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Wysoka Niezawodnosc¢ i Sprawnosc

Modutowe Systemy Zasilaczy Pradu Statego do
Zastosowan w Energetyce i Przemysle

0Od wielu lat firma BENNING jest czolowym producentem i dostawca
modutowych systemdw zasilania pradem statym przeznaczonych do
bezprzerwowego zasilania infrastruktury teleinformatycznej, energetycznej
i przemystowej. Modutowe systemy zasilania pradem statym pracujace
zwykle jako zasilacze buforowe wspdipracujace z akumulatorami, chronig
odbiorniki przed zaktéceniami lub awariami sieci zasilajacej. Modutowy
system z pracujacymi rownolegle modutami zasilaczy, wykonanymi w
technologii typu Hot-Plug, umozliwiajacg dotgczanie modutow bez
wylaczania systemu (Plug and Play), zapewnia wysokg niezawodnos¢ i

.3 |_“r elastycznosc zasilania. Taka konstrukcja systemu umozliwia bezprzerwowg
il

Rys. 2: kaseta 19” z 4 modutami TEBECHOP 3000 | i zdalnym
systemem nadzoru MCU 2500 - napigcie wyjsciowe 110V,
- prad wyjsciowy 80 A.
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Rys. 1: Charakterystyka IU, DIN 41773 dla akumulatorow
kwasowo-otowiowych

Modutowe systemy zasilaczy DC charakteryzuje
elastyczna skalowalno$é mocy, wysoki stopien
dostepnosci i doskonata sprawno$é.

Podstawg systemow sg pracujace rownolegle moduty zasila-
czy statopragdowych (DC), zintegrowanych w 19”kasetach
stanowigcych nosniki dla modutow.

Moduty prostownikéw wigczane sg “na gorgco” i pozwalajg
na tatwg skalowalno$¢ mocy wyjsciowej, a takze na stosowa-
nie redundancji typu n+1.

Dzigki zwartej konstrukcji mechanicznej pozwalajg na tatwe
instalowanie kaset z modutami w szafach systemowych
19”/21”, zajmujgc jedynie 3 U wysokosci.

Rys. 4 przedstawia wysoki poziom sprawnosci modutow pro-
stownikdw, ktdra wynosi ponad 90 % dla obcigzen migdzy
30 % a 100 % wartosci znamionowej. Przektada sig¢ to na ob-
nizenie kosztow zuzycia energii podczas eksploatacii.
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Rys. 4: Sprawnosc w funkcji mocy wyjsciowej
a) TEBECHOP 12000 I, b) TEBECHOP 3000 |

Kaseta 19” z modutami prostownikowymi typu
TEBECHOP 3000 I.

Rys. 2 i3 przedstawiajg pojedynczg 19”potke prostownikow
wyposazong w moduty TEBECHOP 3000 I. Kazdy modut prze-
znaczony jest do zasilania maksymalng mocg 3000 W.

Potka (kaseta) prostownikow 19” moze zawiera¢ od 1 do 4
lub 5 modutdw i zapewnia moc wyjsciowg od 3kW az do
15KW.

Jezeli w jednej pofce (kasecie) umieszczone sg tylko 4 mo-
duty prostownikdw, to jedng wneke z pétki mozna wykorzys-
ta¢ na jednostke nadzoru i sterowania, MCU 2500 (rys. 2).

Modut MCU 2500 mozna réwniez zintegrowac z szafg sys-
temu zasilania, jezeli potka (kaseta) prostownikéw 19” bedzie
wyposazona w 5 modutéw prostownikowych.



19” Moduly prostownikow
Wykonanie kompaktowe, Elastycznosc¢ i Oszczednosc Energii.

19” wersja prostownika TEBECHOP 12000 I (Rys. 5) ; -
TEBECHOP 12000 | to tréjfazowy prostownik ktdry, w prze- -
ciwienistwie do TEBECHOP 3000 I, stanowi autonomiczny
modut zasilacza o szeroko$ci 19”. Przemystowa wersja pro-
stownika TEBECHOP 12000 dostepna jest dla napigc wyjscio-
wych 48V, 60V, 110V i220V.

TEBECHOP 12000 | jest prostownikiem duzej mocy, kiory do-  Rys. 5: Modutowy prostownik 19" typ TEBECHOP 12000.1

starcza prad 90 A przy napieciu statlym 110V i 45 A przy na- - napiecie wyjsciowe 220V, prad wyjsciowy 454

T pieciu 220 V. s .

% :‘__-,?'\-_ : : By ; ' ]
Dzigki mozliwosci rdwnolegtego fgczenia modutéw TEBECHWiarowoéc’ systemu (n+1) mozhr_lg_z_[_gg_,li,z_qwaé, dodajac: i i.*‘-
12000 | jest on doskonaly dla systemow zasilania ﬁradem jeden dodatkowy prostownik. e I

statlym o0 mocach od 12 kW, az do 120 kW.

Zalety Przemystowych Modutowych
Systemow Zasilania Pradu Statego.

o Wysoka gestos¢ mocy przy matych gabarytach i ciezarze

¢ Wspotczynnik mocy zblizony do jednosci
(0,99 przy nominalnym obcigzeniu)

¢ Moduly statopradowe zaprojektowane w tech-
nologii Hot-Plug (wfaczania pod napigciem)

e Wysoka sprawnos¢, 90 % przy obcigzeniach
w granicach 30 % do 100 %.

e Wyjsciowe napiecie state o doskonatej
dynamice i niskich tetnieniach.

e Szeroki zakres napiecia wejsciowego.
e tadowanie akumulatorow z kompensacjg temperaturows.

e Jednostka MCU 2500 do lokalnego i zdalnego
nadzoru stanu systemu i alarmow.

——
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Rys. 6: Modutowy system prostownikowy z 4 modutami * Zdalny nadzor za posrednictwem modemu,
TEBECHOP 12000 1 adaptera HTML albo SNMP.

- napigcie wyjsciowe 220V, - prad wyjsciowy 180 A



TEBECHOP 3000 [ i 12000 [,
Wysoka Gestos¢ Mocy, Niskie Koszty Eksploatacyjne

Rys. 7: kaseta prostownikowa 19” z 4 modutami TEBECHOP 3000 |
i jednostka zdalnego nadzoru MCU 2500
- napigcie wyjsciowe110 V, - prad wyjsciowy 80 A
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Rys. 8: prostownik 19” - TEBECHOP 12000 |
- napigcie wyjsciowe220 V, - prad wyjsciowy 45 A



Szerokie Mozliwosci Nadzoru

Jednostka zdalnego nadzoru i sterowania MCU 2500
Sterowana mikroprocesorem jednostka MCU 2500 zaprojektowana jest
do lokalnego i zdalnego nadzoru i sterowania modutowymi systemami
zasilania statopradowego.

Jednostka MCU 2500 umozliwia lokalny nadzor za posrednictwem
przyciskow i wySwietlacza ciektokrystalicznego.

Mozliwe jest potaczenie z komputerem PC za pomocg interfejsu szere-
gowego RS-232.

Zdalny nadzdor mozna wykonywac za pomocg modemu, sieci Ethernet,
albo tgcza z protokdtem SNMP.

Uktad sterowania MCU 2500 jest bardzo elastyczny i daje mozliwos¢
dokonywania wielu rozmaitych pomiaréw, tak aby speti¢ wymagania
rdznych klientow.
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Rys. 9: Jednostka nadzoru i Sterowania

a Rys. 10: Koncepcja nadzoru realizowana przez MCU 2500.
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=== Komunikacyjny interfejs szeregowy @ Graficzny interfejs uzytkownika dla

RS232 (protokdt UPS) wszystkich systemow operacyjnych
Windows
= == Protokdt TCP-IP, przesylany jest ‘
petny zestaw danych Przegladarka sieciowa:

Konfigurowanie i wartosci systemu.



Elastyczny zakres rozwigzan do zagospodarowania

Dostepne s3 dwie wersje modutéw MCU 2500: Modutowe Systemy Zasilaczy Pradu Statego DC.
1. Modut 19”, wysokos¢ 3U, szerokosé 1/5 19” Gama szaf systemowych firmy BENNING jest bardzo szeroka
Ta wersja moze by¢ zintegrowana z pétkami prostownikéw i pozwala zaspokoi¢ rézne wymagania klientow.
TEBECHOP 3000 I. Oprdcz typowych szaf nasciennych i wolnostojgcych, do-
stepne sg szafy zintegrowane gdzie system zasilaczy wspot-
2. Wersja szafowa pracuje z zabudowang w tej samej szafie baterig
Wersja szafowa sktada sig z jednostki podstawowej, kart akumulatorow.
pomiarowych, kart cyfrowych i przekaznikéw analogo- BENNING oferuje rowniez pewne nowe rozwiazania dystrybu-

wych i plyty czotowej. MCU 2500 w tej wersji jest zwykle cyjne zasilania pradem przemiennym. (AC), i prgdem statym
montowane na drzwiach frontowych szaf systemowych (DC), ktére utatwiaja projektowanie dystrybucii zasilania dla
(prostownikowych) : rdznych wymagan klienta. L !

Przyktady modutowych systemow zasilaczy statopradowych (buforowych):
Rys. 11: napigcie wyjsciowe 24 1/, Rys. 12: napigcie wyjsciowe 220V, Rys. 13: taki sam jak Rys. 12, ale z
prad wyjsciowy 210 A prad wyjsciowy 100 A otwartymi drzwiami i z przodu



Specyfikacje

Modutow Prostownikowych

150001 120001

Moc wyjsciowa W] 30001 6000 | 9000 | 120001
Liczba modutow 1 2 | 3 | 4 | 5 1
Napigcie wejsciowe [V] |1x85-264* 1 x 85 —264*" oder 3 x 360 — 460 + N 3 x 360 - 460
Prad wejsciowy (przy 1 x 230 V) Al 15 30 | 45 | 60 | 75 1772
Czestotliwosé [Hz] 47 - 63
Wspétczynnik mocy 1Al 0,99 | 094
Prad wyjsciowy przy
24V [A] 70 140 210 280 350 -
48V [A] 50 100 150 200 250 200
60V [A] 40 80 120 160 200 160
g 110V [A] 20 40 60 80 100 90
220V [A] 10 20 30 40 50 45
| Charakterystyka U
| Napiecie wyjsciowe
tadowanie wyréwnawcze [V/z] 2,4\//0gniwo
tadowanie buforowe v/zZ] 2,23 //0gniwo
Stabilnos¢ napigcia wyjsciowego
Stata [%] + 1 (typowa = 0,5 %)
Dynamiczna [%] + 5 (obcigzenie 10 % - 90 % - 10 %)
Czas reakciji [ms] < 2 (obciazenie 10 % - 90 % - 10 %)
Sprawnoscé* [%] 92 | 94
= Tetnienia [%] =
Zakidcenia elektromagnetyczne EN 55022 klasa B
Klasa ochrony 1, VDE 0804 i IEC 60950
- Zabezpieczenie IP 20
Temperatura otoczenia =€] 0-50
Wysokos¢ miejsca pracy [m] az do 2000 nad poziomem morza
Klasa wilgotnosci F DIN 40040
Chtodzenie Wentylacja wymuszona
Pomiar napiecia/pradu Wyswietlacz ciektokrystaliczny na ptycie przedniej**
:_ Wskazniki na plycie przedniej Diody (LED)
% Sie¢ - Z6tty
Przepiecie na wyjsciu, DC - Czerwony
Praca normalna Zielony Zielony
Awaria Czerwony Czerwony
Alarm bezpiecznika - Czerwony
Wspalny alarm brak potencjatu Istnieje Tylko z MCU
Wymiary modutu 19”

Wysokos¢ (ptyta przednia) [mm] 133

Szerokos¢ (ptyta przednia) [mm] 483

Gtebokosé [mm] 400 430
Cigzar k] 14 17 | 20 | 23 | 26 22

*1) Spadek mocy przy napigciu wejsciowym 205 V

*2) przy 400V
*3) Sprawnosc przy 24 V okofo 1 % nizsza
*4) tylko z modutem MCU 2500

Wymiary

Specyfikacje moga ulegac zmianie, bez koniecznosci powiadamiania.

TEBECHOP 3000 |

TEBECHOP 12000 |




www.benning.de

Przedstawicielstwa BENNING na Swiecie:

Austria

Benning GmbH
Elektrotechnik und Elektronik
Eduard-Klinger-Str. 9

3423 ST. ANDRA-WORDERN
Tel.: +43(0)2242/32416-0
Fax: +43(0)2242/32423
E-Mail: info@benning.at

Azja Pd-Wsch

Benning Power Electronics Pte Ltd
85, Defu Lane 10

#05-00

SINGAPORE 539218

Tel.: +65/6844 3133

Fax: +65/6844 3279

E-Mail: sales@benning.com.sg

Belgia

Benning Belgium

Power Electronics

Z. 2 Essenestraat 16
1740 TERNAT

Tel.: +32(0)2/58287 85
Fax: +32(0)2/582 8769
E-Mail: info@benning.be

Biatorus

1000 BENNING Belarus

ul. Derzinskogo, 50

224030, BREST

Tel.: +375(0)162/2207 21
Fax: +375(0)162/2207 21
E-Mail: info@benning.brest.by

Chiny

Benning Power Electronics (Beijing) Co., Ltd.

Tongzhou Industrial Development Zone
1-B BeiEr Street

101113 BEIJING

Tel.: +86(0)10/61 56 85 88

Fax: +86 (0)10/61 5062 00

E-Mail: info@benning.cn

Chorwacja

Benning Zagreb d.o.0.
Trnjanska 61

10000 ZAGREB

Tel.: +385(0)1/6 312280
Fax: +385(0)1/6 312289
E-Mail: info@benning.hr

Czechy

Benning CR s.r.o.
Zahradni ul. 894

293 06 KOSMONOSY
(Mlad4 Boleslav)

Tel.: +420/326721003
Fax: +420/326722533
E-Mail: odbyt@benning.cz

Francja

Benning

conversion d’énergie

43, avenue Winston Churchill
B.P. 418

27404 LOUVIERS CEDEX
Tel.: +33(0)/232252394
Fax: +33(0)/2322508 64
E-Mail: info@benning.fr

Hiszpania

Benning Conversién de Energia S.A.
C/Pico de Santa Catalina 2

Pol. Ind. Los Linares

28970 HUMANES, MADRID

Tel.: +3491/6 048110

Fax: +3491/6 04 8402

E-Mail: benning@benning.es

Holandia

Benning NL

Power Electronics
Peppelkade 42

3992 AK HOUTEN

Tel.: +31(0)30/6 346010
Fax: +31(0)30/6 3460 20
E-Mail: info@benning.nl

Niemcy

Benning Elektrotechnik und Elektronik
GmbH & Co. KG

Zaktad I: Minsterstr. 135-137

Zakiad Il: Robert-Bosch-Str. 20

46397 BOCHOLT

Tel.: +49(0)2871/93-0

Fax: +49(0)2871/93297

E-Mail: info@benning.de

Polska

Benning Power Electronics Sp. z o.0.
ul. Korczunkowa 30

05-503 GLOSKOW

Tel.: +48(0)22/7 578453

Fax: +48(0)22/7 57 84 52

E-Mail: biuro@benning.biz

Rosja

000 Benning Power Electronics
Schelkovskoye chausse 5
105122 MOSCOW

Tel.: +7495/96768 50

Fax: +7495/967 6851

E-Mail: benning@benning.ru

Stowacja

Benning Slovensko, s.r.0.
Kukuriéna 17

83103 BRATISLAVA

Tel.: +421(0)2/44 4599 42
Fax: +421(0)2/44 455005
E-Mail: benning@benning.sk

BENNING

Stany Zjednoczone

Benning Power Electronics, Inc.
1220 Presidential Drive
RICHARDSON, TEXAS 75081
Tel.: +1214/55314 44

Fax: +1214/5531355
E-Mail: sales@benning.us

Szwajcaria

Benning Power Electronics GmbH
Industriestrasse 6

8305 DIETLIKON

Tel.: +41(0)44/8057575

Fax: +41(0)44/8057580
E-Mail: info@benning.ch

Szwecja

Benning Sweden AB

Box 990, Hovslagarev. 3B
19129 SOLLENTUNA

Tel.: +46(0)8/6239500
Fax: +46(0)8/9697 72
E-Mail: power@benning.se

Ukraina

Benning Power Electronics
3 Sim'yi Sosninykh str.
03148 KYIV

Tel.: +380(0)44/5014045
Fax: +380(0)44 /2735749
E-Mail: info@benning.ua

Wegry

Benning Kift.

Power Electronics
Rékaczi it 145

2541 LABATLAN

Tel.: +36(0)33/5076 00
Fax: +36(0) 33/5076 01
E-Mail: benning@vnet.hu

Wielka Brytania

Benning Power Electronics (UK) Ltd.
Oakley House

Hogwood Lane

Finchampstead

BERKSHIRE

RG 40 4QW

Tel.: +44(0)118/9731506

Fax: +44(0)118/9731508
E-Mail: info@benninguk.com

Wiochy

Benning Conversione di Energia S.r.L
Via 2 Giugno 1946, 8/B

40033 CASALECCHIO DI RENO (BO)
Tel.: +39051/758800

Fax: +39051/616 76 55

E-Mail: info@benningitalia.com
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