
Industrial
Sistemas modulares de CC 
TEBECHOP 3000 I y 12000 I 
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Fig. 4: Rendimiento en función de la potencia de salida
a) TEBECHOP 12000 I, b) TEBECHOP 3000 I 

Fig. 2: rack rectificador con 4 módulos TEBECHOP 3000I y unidad de
monitorización MCU 2500. Tensión de salida 110V y corriente
de salida 80 A.

Fig. 3: rack rectificador con 5 módulos 
TEBECHOP 3000I. 
Tensión de salida 110V y corriente de salida 100 A.
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Fig. 1: curva característica IU, DIN 41773 para baterias de 
plomo ácido. 
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Sistemas modulares de CC 
Alto rendimiento y disponibilidad

Los sistemas de CC ofrecen escalabilidad de 
potencia flexible, alta disponibilidad y excelente
rendimiento
El funcionamiento paralelo de módulos de CC integrado en
racks de rectificadores de 19’’, son la base de estos sistemas.

Los módulos de potencia de estos sistemas son de conexión
en caliente y permiten un fácil escalado de la potencia de 
salida así como para redundancia n+1.

Gracias al diseño compacto y de ahorro de espacio, sólo se
necesitan 3U para la integración de un rectificador de 19’’ en
armarios.

La fig.4 muestra el alto rendimiento de los módulos de CC
con un valor de más del 90%, para una carga de entre el 30%
y el 100%, lo cual contribuye a unos costes de energía más
bajos durante el funcionamiento.

Rack de rectificadores de 19’’ con módulos
TEBECHOP 3000 I
La Fig. 2 muestra un rack rectificador con módulos de potencia
TEBECHOP 3000I. Cada módulo está diseñado para suministrar
un máximo de 3000 W de potencia de salida

El rack rectificador de 19’’ puede soportar desde 1 hasta 4 o
5 módulos de potencia, cubriendo un rango desde 3000 W
hasta 15000 W.

Si sólo se integran 4 módulos de potencia, se puede utilizar
uno de los espacios para la unidad de monitorización y control
MCU 2500 (fig. 2).

La MCU 2500 puede también ser integrada en el frontal del
armario, cuando el sistema rectificador ya incluye 5 módulos
de potencia.
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Sistemas modulares para 
aplicaciones industriales 
Durante muchos años BENNING ha desarrollado numerosos
sistemas modulares de CC para aplicaciones críticas dentro
del sector de telecomunicación y la información.
Estos módulos se equipan a menudo con baterías para prote-
ger los sistemas de comunicaciones contra fallos en la red. 
El diseño del sistema de conexión en caliente con fun-
cionamiento en paralelo de los módulos de CC proporciona
alta disponibilidad, pudiendo realizar una fácil instalación y
mantenimiento. 

BENNING ha desarrollado un rango de sistemas de CC espe-
cial para cubrir las especificaciones requeridas en el sector
industrial, tales como en la industria petroquímica, distribu-
ción de potencia y generación de energía así como para la in-
dustria  relacionada con la automatización y control.
Estos sistemas están disponibles para tensiones de salida de
CC de 24V, 48V, 60V, 110V y 220V.
La curva característica de salida IU de los módulos de CC (fig.
1) permite el funcionamiento con o sin batería.
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Fig. 6: Sistema rectificador modular con 
4 módulos TEBECHOP 12000I. 
Tensión de salida 220V y corriente de salida 180 A. 

Versión rectificador 19’’ TEBECHOP 12000I (fig. 5)
El TEBECHOP 12000I tiene un diseño rectificador trifásico pero
a diferencia del TEBECHOP 3000I, este consiste únicamente
de un sólo módulo de potencia que puede ponerse dentro de
un rack de 19’’.
La versión industrial del TEBECHOP 12000I está disponible con
tensiones CC de 48V, 60V, 110V y 220V.

El TEBECHOP 12000I es un rectificador muy potente que
puede suministrar 90 A a 110V y 45 A a 220V CC.
Esta es la elección perfecta como sistema de CC de alta 
potencia desde 12 kW hasta 120 kW.

Añadiendo un rectificador adicional se puede conseguir un
sistema redundante (n+1).

Módulo rectificador 19’’ 
Compacto, Modificable, Ahorro de energía

B E N N I N G  W o r l d  C l a s s  P o w e r  S o l u t i o n s

Ventajas de sistemas de los potencia 
industriales de CC

• Alta densidad de potencia con bajo volumen y peso.

• Factor de potencia unitario (0,99 a carga nominal) 

• Módulos de CC con diseño de conexión en caliente
real. 

• Amplio rendimiento: 90%, entre el 30% y el 100% de
la carga. 

• CC de salida con excelente comportamiento dinámico
y bajo rizado.

• Alto rango de tensión de entrada. 

• Compensación de temperatura en la carga de batería.

• MCU 2500 para monitorización de alarmas y 
sistema remoto y local.

• Monitorización remota con MODEM, HTML o adaptador
SNMP.

Fig. 5: rectificador modular de 19’’ TEBECHOP 12000I.
Tensión de salida 220V  y corriente de salida de 45 A.
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TEBECHOP 3000 I y 12000 I, 

Alta densidad de potencia. Bajas pérdidas en funcionamiento
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Fig. 7: Rack rectificador modular de 19’’ con 4 módulos TEBECHOP 3000I
y unidad de monitorización remota MCU 2500. 
Tensión de salida 110V y corriente de salida 80 A.

Fig. 8: Rectificador 19’’ TEBECHOP 12000I.
Tensión de salida 220V y corriente de salida 45 A
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Fig. 10: Concepto de monitorización de la MCU 2500 

Unidad de monitorización remota MCU 2500 
Amplia capacidad de monitorización
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Fig. 9: Monitorización y unidad de control

Monitorización remota y unidad de control  MCU 2500 
El microprocesador de la MCU 2500 está diseñado para monitorización
local y remota y para el control de sistemas modulares de CC.

La MCU 2500 permite la monitorización local a través de los botones y
el display LCD. La conexión al ordenador se puede realizar mediante el
interface RS-232. La monitorización remota se hace con MODEM,
Ethernet, web o SNMP.

El diseño de la MCU 2500 es extremadamente flexible y proporciona
una amplia funcionalidad y un número de puntos de medida para 
cubrir las diferentes especificaciones del cliente. 

Comunicación serie RS232 
(protocolo UPS)

Protocolo TCP-IP, datos de ajuste
transferidos completamente

Suministro de CCFlotación

Carga rápida

Prueba batería

Fallo red

Fallo rectificador

Alta tensión de CC

Baja tensión de batería

Prueba de batería negativa

LED - Test
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Fig. 13: Igual que la fig.12, pero con la
puerta frontal abierta 

Fig. 12: Tensión de salida 220V y
Corriente de salida 100A 

Ejemplos de sistemas modulares de CC 
Fig. 11: Tensión de salida 24V y 

Corriente de salida 210A 

Hay disponibles dos versiones de MCU 2500
1. Módulo 19’’, altura 3U, ancho 1/5 19’’

Esta versión se puede integrar en un rack rectificador
TEBECHOP 3000I 

2. Versión armario 
La versión para armario consiste de una unidad base, tar-
jetas de medida, tarjetas relé analógico y digital y panel
frontal.
Estos componentes pueden montarse en el frente de los
armarios de sistemas de CC.

Sistemas modulares de CC 
Un rango flexible de soluciones según especificaciones
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Sistemas modulares de CC
El rango de los armarios de sistemas de CC Benning es muy
flexible y permite cubrir las diferentes especificaciones de los
clientes.
Además de los armarios para pared o suelo, también hay 
disponibles armarios para integración de baterías.
BENNING también ofrece distribución de CA y CC, que hace
más fácil adaptar el diseño a los requerimientos del cliente.
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BENNING organización mundial 
Alemania 
Benning Elektrotechnik und Elektronik 
GmbH & Co. KG 
Fábrica I: Münsterstr. 135-137 
Fábrica II: Robert-Bosch-Str. 20 
46397 BOCHOLT 
Tel.: +49 (0) 28 71 / 93-0 
Fax: +49 (0) 28 71 / 9 32 97 
E-Mail: info@benning.de 

Austria 
Benning GmbH 
Elektrotechnik und Elektronik 
Eduard-Klinger-Str. 9 
3423 ST. ANDRÄ-WÖRDERN 
Tel.: +43 (0) 22 42 / 3 24 16-0 
Fax: +43 (0) 22 42 / 3 24 23 
E-Mail: info@benning.at 

Bélgica 
Benning Belgium 
Power Electronics 
Z. 2 Essenestraat 16 
1740 TERNAT 
Tel.: +32 (0) 2 / 5 82 87 85 
Fax: +32 (0) 2 / 5 82 87 69 
E-Mail: info@benning.be 

Bielorrusia 
ИООО Беннинг
ул. Дзержинского 50 
224030, БPECT, РECПУБЛИКA БEЛAPУCЬ
Tel.: +375 (0) 1 62 / 22 07 21 
Fax: +375 (0) 1 62 / 22 07 21 
E-Mail: info@benning.brest.by 

China 
北宁电力电子（北京）有限公司
北京市通州工业开发区
北二街1-B号
101113 邮编
Tel.: +86 (0) 10 / 61 56 85 88 
Fax: +86 (0) 10 / 61 50 62 00 
E-Mail: info@benning.cn 

Croacia 
Benning Zagreb d.o.o. 
Trnjanska 61 
10000 ZAGREB 
Tel.: +385 (0) 1 / 6 31 22 80 
Fax: +385 (0) 1 / 6 31 22 89 
E-Mail: info@benning.hr 

EEUU 
Benning Power Electronics, Inc. 
1220 Presidential Drive 
RICHARDSON, TEXAS 75081 
Tel.: +1 2 14 / 5 53 14 44 
Fax: +1 2 14 / 5 53 13 55 
E-Mail: sales@benning.us 

Eslovaquia 
Benning Slovensko, s.r.o. 
Kukuričná 17 
83103 BRATISLAVA 
Tel.: +421 (0) 2 / 44 45 99 42 
Fax: +421 (0) 2 / 44 45 50 05 
E-Mail: benning@benning.sk 

España 
Benning Conversión de Energía S.A. 
C/Pico de Santa Catalina 2 
Pol. Ind. Los Linares 
28970 HUMANES, MADRID 
Tel.: +34 91 / 6 04 81 10 
Fax: +34 91 / 6 04 84 02 
E-Mail: benning@benning.es 

Francia 
Benning 
conversion d’énergie 
43, avenue Winston Churchill 
B.P. 418 
27404 LOUVIERS CEDEX 
Tel.: +33 (0) / 2 32 25 23 94 
Fax: +33 (0) / 2 32 25 08 64 
E-Mail: info@benning.fr 

Gran Bretaña 
Benning Power Electronics (UK) Ltd. 
Oakley House 
Hogwood Lane 
Finchampstead 
BERKSHIRE 
RG 40 4QW 
Tel.: +44 (0) 1 18 / 9 73 15 06 
Fax: +44 (0) 1 18 / 9 73 15 08 
E-Mail: info@benninguk.com 

Hungría 
Benning Kft. 
Power Electronics 
Rákóczi út 145 
2541 LÁBATLAN 
Tel.: +36 (0) 33 / 50 76 00 
Fax: +36 (0) 33 / 50 76 01 
E-Mail: benning@vnet.hu 

Italia 
Benning Conversione di Energia S.r.L 
Via 2 Giugno 1946, 8/B 
40033 CASALECCHIO DI RENO (BO) 
Tel.: +39 0 51 / 75 88 00 
Fax: +39 0 51 / 6 16 76 55 
E-Mail: info@benningitalia.com 

Países Bajos 
Benning NL 
Power Electronics 
Peppelkade 42 
3992 AK HOUTEN 
Tel.: +31 (0) 30 / 6 34 60 10 
Fax: +31 (0) 30 / 6 34 60 20 
E-Mail: info@benning.nl 

Polonia 
Benning Power Electronics Sp. z o.o. 
Korczunkowa 30 
05-503 GLOSKÓW 
Tel.: +48 (0) 22 / 7 57 84 53 
Fax: +48 (0) 22 / 7 57 84 52 
E-Mail: biuro@benning.biz 

República Checa 
Benning CR s.r.o. 
Zahradní ul. 894 
293 06 KOSMONOSY 
(Mladá Boleslav) 
Tel.: +420 / 3 26 72 10 03 
Fax: +420 / 3 26 72 25 33 
E-Mail: odbyt@benning.cz 

Rusia 
ООО Беннинг Пауэр Электроникс 
105122 МOCKBA
Щелковское шоссе 5 
Tel.: +7 4 95 / 9 67 68 50 
Fax: +7 4 95 / 9 67 68 51 
E-Mail: benning@benning.ru 

Suecia 
Benning Sweden AB 
Box 990, Hovslagarev. 3B 
19129 SOLLENTUNA 
Tel.: +46 (0) 8 / 6 23 95 00 
Fax: +46 (0) 8 / 96 97 72 
E-Mail: power@benning.se 

Suiza 
Benning Power Electronics GmbH 
Industriestrasse 6 
8305 DIETLIKON 
Tel.: +41 (0) 44 / 8 05 75 75 
Fax: +41 (0) 44 / 8 05 75 80 
E-Mail: info@benning.ch 

Sureste Asiático 
Benning Power Electronics Pte Ltd 
85, Defu Lane 10 
#05-00 
SINGAPORE 539218 
Tel.: +65 / 68 44 31 33 
Fax: +65 / 68 44 32 79 
E-Mail: sales@benning.com.sg 

Ucrania 
ТОВ "Беннінг Пауер Електронікс" 
вул. Сім'і Сосніних, 3
03148 КИЇВ
Tel.: +380 (0) 44 / 5 01 40 45 
Fax: +380 (0) 44 / 2 73 57 49 
E-Mail: info@benning.ua 




