BENNING

y World Class Power Solutions

Industrie

INVERTRONIC compact
Wechselrichter in modularer
Einschubtechnik




- Netzstorungen Zeit z.B.
1. Netzausfille >10ms N—
2. Spannungsschwankungen <16 ms anue
3. Spannungsspitzen 4..16 ms IUU\
4. Unterspannungen kontinuierlich A\
5. Uberspannungen kontinuierlich /\j\
6. SpannungsstoéBe (Surge) <4ms j\ﬂj\
7. Blitzeinwirkungen sporadisch /\Jb\
8. Spannungsverzerrung (Burst)  periodisch AW

M
MU

hohe Energiesicherheit und Wirtschaftlichkeit

Stromausfélle und Stromschwankungen
konnen weitreichende Folgen haben

Maximale Energiesicherheit durch
INVERTRONIC compact Wechselrichtersysteme

Fiir viele elektrische Verbraucher wird hichste Verfligbarkeit
sowohl bei Netzausfall als auch bei kritischer Netzspannungs-
qualitat gefordert.

Bedingt durch die Riickwirkung groBer Verbraucher bei

Zu- oder Abschaltung in Spitzenverbrauchszeiten sowie durch
Blitzeinschldge sind UnregelméBigkeiten im offentlichen Ver-
sorgungsnetz nicht zu verhindern.

Die folgende Tabelle zeigt Beispiele auftretender Netzstorungen
sowie die daraus resultierenden Spannungseinbriiche, Uber-
schwingungen und Transienten.

9. Spannungsoberschwingungen  kontinuierlich

10. Frequenzschwankungen sporadisch

Quelle: ZVEI European UPS Guide

Tabelle Netzstdrungen

Netzstorungen konnen die Verfligharkeit der angeschlossenen
Verbraucher erheblich beeinflussen und durch Kommunikati-
onsverlust, Produktionsausfall oder Ausfall anderer unterneh-
menskritischer Geschiftsprozesse zu weitreichenden Folge-
schaden flihren.

Ersatzenergiesysteme z.B. Wechselrichteranlagen sorgen
dafiir, dass kritische Verbraucher sowohl bei vorhandenem
Netz als auch bei Netzausfall mit elektrischer Energie versorgt
werden.

Das Unternehmen BENNING bietet mit der neu entwickelten
Wechselrichterbaureihe INVERTRONIC compact sehr sichere
und wirtschaftliche, einphasige, modulare Wechselricher-
systeme, die kritische Verbraucher mit elektrischer Energie
guter Qualitit und hochster Zuverldssigkeit versorgen.

Zusammen mit den modularen Gleichrichtersystemen aus

den Baureihen 3000 | und 12000 | (siehe separater Prospekt:
»Industrie-Gleichrichter in modularer Einschubtechnik®),
ergibt sich eine sehr flexible und wirtschaftliche Plattform fiir
den Aufbau von kompletten batteriegestiitzten Ersatzstromver-
sorgungen hochster Verfligbarkeit. (Beispiele s. Seite 5 und 6)

19” Baugruppentrager mit 3 INVERTRONIC compact
Wechselrichtermodulen, Handbypass und elektronischer
Umschalteinrichtung (EUE)

Abb. 2: 19” Baugruppentrédger mit 5 INVERTRONIC compact
Wechselrichtermodulen

Die Baureihe INVERTRONIC compact besteht aus
folgenden modularen Systemkomponenten:

1. 19“ Baugruppentréger
Die 19“ Baugruppentrédger sind fiir die Aufnahme der
INVERTRONIC compact Module und den Einbau in entspre-
chende Systemschrénke vorbereitet.

Es sind folgende Ausfiihrungen lieferbar:

1. Baugruppentréger fiir die Aufnahme von 1-3 Wechsel-
richtermodulen, einem elektronischen Bypass (EUE)
Modul und einem Handbypass Modul (s. Abb. 1)

2. Baugruppentrager fir die Aufnahme von 1-5 Wechsel-
richtermodulen (s. Abb. 2)



INVERTRONIC compact

vielféltige Systemtechnik durch modulare Plattform

2. Parallelschaltbare Wechselrichtermodule
Die Wechselrichtermodule stehen fiir Eingangsgleichspan-
nungen von 110V oder 220 V, Ausgangswechselspannun-
gen von 230V (220 V und 240 V sind ebenfalls einstellbar)

und Ausgangsleistungen von jeweils 1,5 kVA zur Verfligung.

Sie haben die Abmessungen von 1/5 19“ Teileinschiiben
mit 3 Hoheneinheiten, sind hot-plug fahig und werden
in die unter Punkt 1 aufgefiihrten Baugruppentrager
eingebaut.

3. Elektronische Umschaltung (EUE)
Durch die elektronische Umschalteinrichtung (EUE) wird
eine weitere Verbesserung der Anlagensicherheit erreicht.
Bei Uberlastung oder Ausfall der Wechselrichtereinheit
schaltet die EUE die Verbraucher nahezu unterbrechungs-
los auf das Netz. Nach Behebung der Wechselrichter-
storung wird der Verbraucher zuriick auf die Wechsel-

INVERTRONIC compact
' die besonderen Merkmale:

¢ Modernste Wechselrichtertechnik mit IGBT
und MOSFET Leistungshalbleitern sowie
DSP Prozessoren

¢ Skalierbare Wechselrichterbaureihe fiir
Parallelbetrieb in modularer hot-plug
Einschubtechnik

¢ Kurze MTTR (Mean Time to Repair), Einschub-
wechsel bei laufendem Betrieb mdglich

e Realisierung von USV Konfigurationen durch
Ergédnzung designangepasster, modularer
Gleichrichter mdglich

¢ Hohe Energieeffizienz durch guten Wirkungs-
grad auch im Teillastbereich

¢ Hochste Verfiigbarkeit des Wechselrichter-
systems durch den Aufbau von n+1
Konfigurationen

¢ Gute Regeldynamik auch bei schnellen
Lastwechseln

¢ Geringes Volumen und Gewicht

richtereinheit geschaltet. Die Umschaltliicke betrégt
typisch 2 ms.

Die elektronische Umschaltung (EUE) ist an die Mechanik
der Wechselrichtermodule angepasst und ebenfalls in
einen hot-plug 1/5 19 Teileinschub mit 3 Hoheneinheiten
eingebaut.

Die EUE wird neben den Wechselrichtermodulen in den
Baugruppentrager eingeschoben. (s. Abb. 5)

4. Manueller Handbypass
Mit dem ebenfalls in einem 1/5 19 Einschub unterge-
brachten Handumgehungsschalter (Handbypass) werden
die Verbraucher wahlweise auf das Bypass-Netz oder auf
den Wechselrichterausgang geschaltet.
Es erfolgt die vollige Freischaltung aller eingebauten
Wechselrichtermodule und des EUE Moduls.

Damit ist eine Wartung und Instandhaltung des Systems

ohne Unterbrechung der Verbrauchsversorgung moglich.

Blockschaltbilder der modularen Architektur bei
INVERTRONIC compact Wechselrichtersystemen

Batterie

AC-
Net

: : CTT
Wechselrichter 1-3 EUE
AC-Verbraucher

Abb. 3 (oben): Baugruppentrédger mit 3 Wechselrichtermodulen und EUE
mit Handbypass

Batterie

"~ Wechselrichter 1-5

AC-Verbraucher
Abb. 4: Baugruppentrédger mit 5 Wechselrichtermodulen, ohne EUE




INVERTRONIC compact

Kosteneffizienz durch Plug & Play-Technologie
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Abb. 5: 19” Baugruppentréger, bestiickt mit 3 Wechselrichtermodulen, Handbypass und EUE Modul,

Ausgangsspannung 230 V AC, Ausgangsleistung 4,5 kVA
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Abb. 6: 19” Baugruppentréger, bestiickt mit 5 Wechselrichtermodulen,

Ausgangsspannung 230 V AC, Ausgangsleistung 7,5 KVA



INVERTRONIC compact
maximale Systemverfligbarkeit durch Redundanz

Vielféltige Systemtechnik

Die modulare Plattform der INVERTRONIC compact Wechsel-
richter bietet vielfaltige Mdglichkeiten fiir den Ausbau von
kundenspezifischen Wechselrichtersystemen sowie Wechsel-
richter-Gleichrichtersystemen (USV Anlagen).
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Abb. 7: Wechselrichter Systemschrank bestiickt mit
8 Wechselrichtermodulen sowie EUE und Handbypass,
Ausgangsleistung 12 KVA



INVERTRONIC compact

Monitoring & Remote Management mit MCU 2500

Wie die Beispiele der Abb. 7/8 zeigen, sind Schrénke unter-
schiedlicher GroBe mit der gewiinschten Anzahl von Wech-
selrichter Baugruppentrédgern lieferbar und Schrénke, die
sowohl mit Baugruppentrégern fiir Wechselrichter als auch
flr Gleichrichter ausgertistet sind.

Selbstverstandlich konnen die entsprechenden Verbraucher-
verteilungen ebenfalls eingebaut werden.

Ferniiberwachungssystem MCU 2500

Bei Einbau der Wechselrichter in Systemschranke steht als
zentrale Ferniiberwachungseinheit die MCU 2500 zur Verfi-
gung. (s.Abb. 9)

Auf der in die Schranktir eingebauten Anzeige- und Bedien-
einheit werden die Betriebszustande durch 17 LEDs signali-

siert. Ein grafisches Digitalinstrument ermdglicht die Anzeige
von Meldungen und Messwerten am Aufstellort.

Die Fernliberwachung erfolgt mit Hilfe von Modem, Ethernet,
Web, SNMP, MODBus oder Profibus. (s. Abb. 10)
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Uberlast ________|
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Manueller Bypass-Betrieb
Bypass-Storung
DC-Spannung zu tief

Netzstorung

Abb. 10: Uberwachungskonzept der MCU 2500

Abb. 9: Anzeige- und Bedieneinheit
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Abb. 8: Gleichrichter-Wechselrichter Systemschrank bestiickt
mit 3 Wechselrichtermodulen, EUE und Handbypass, Ausgangs-
leistung 4,5 KVA, sowie 5 Gleichrichtermodulen, Ausgangs-
spannung 220V DC, Ausgangsstrom 50 A DC

—— RS 232 serielle Kommunikation
(USV Protokoll)

=====TCP-IP Protokoll, komplette Daten
werden (ibertragen

Q Web-Browser:
Systemwerte und
Konfiguration

@ Gratische Benutzerobertiiche fiir
alle Windows-Betriebssysteme



Technische Daten
INVERTRONIC compact

Technische Daten

Wechselrichter
Nennleistung (cos ¢= 0,8) bei
DC-Eingang 110 V/220V [KVAl 15 30 45 60 75
Anzahl der Einschiibe 1 2 3 4 5
DC-Eingang
Eingangsspannungsbereich [%] -15 bis +20
Zul. iiberlagerte Wechselspannung [%] < 5eff.
Stromaufnahme bei 110V DC [A] 12 24 36 48 60
Stromaufnahme bei 220 V DC [A] 6 12 18 24 30
AC-Ausgang
Ausgangsspannung [V] 220/230/240  1-ph., N, PE (einstellbar)
Spannungstoleranz

- statisch [%] +1

- dynamisch [%] < 5 bei 100 % Lastinderung
Ausregelzeit [msec] <25
Ausgangsstrom bei 230 V AC Al 65 | 1300 EES | 260 | 325
Motorlast 100 % zulassig (Anlaufstrom beachten)
Uberlastverhalten [%] | 2,0 x1- Nenn fiir 4 sec., danach 1,2 x | - Nenn fiir 60 sec., dann Abschaltung
Kurzschlussverhalten [A] 2,1 x| - Nenn fiir 4 sec.
Ausgangsfrequenz [Hz] 50 (60) + 0,1 % quarzstabilisiert oder netzsynchronisiert
Synchronisierbereich [Hz] 50 (60) = 5 % (einstellbar)
Kurvenform sinusformig
Klirrfaktor [%] < 2 bei linearer Last, < 5 bei nichtlinearer Last nach EN 50091-1-1
Wirkungsgrad bei Nennlast und
Eingangsspannung 110/220 V DC il =91

Elektronische Umschalteinrichtung (EUE)

Nennleistung | [kVA] | 23 (bei 230 V AC)

Eingang

Gleichspannung/Hilfsversorgung [V] 93 his 270 DC

*Netznennspannung [V] 220/230/240

Zuléssige Abweichung [%] +15

*Netzfrequenz [Hz] 50/60

Zuldssiger Frequenzbereich [%] max. +5; Synchronisierungsbereich des Wechselrichters
*Wechselrichternennspannung [V] 220/230/240 AC

Ausgang

Maximaler Ausgangsstrom [A] 100

*Ausgangsnennspannung [V] 220/230/240 AC
Spannungstoleranz/statisch [%] max. +15 bei Netzbetrieb, max. =1 bei Wechselrichterbetrieb
*Ausgangsnennfrequenz [Hz] 50/60

Max. Frequenzabweichung [%] +5 (+0,1 bei Quarzflihrung)

Zulassiger Leistungsfaktor [cos @] 0,7 ind. bis 0,8 kap.

Uberlastverhalten [%] 120 fiir 10 min.

Umschaltzeit [msec] typ. 2 nach DIN VDE 0558 Teil 5, IEC 146-4
Betriebsarten* Wechselrichtervorrang/Netzvorrang

(*: Die Einstellungen kénnen am Gerét veréndert werden.)
Aligemeine Daten

EMV entsprechend B (EN 55022)
Gerauschpegel bei 75 — 100 % Last |[dB(A)] ca. 65
Kiihlart Fremdbeliiftung, Lifter geregelt
Zul. Umgebungstemperatur [°C] 0 bis +40 (bis 55°C mit Derating 2,5 % PN/°C)
Zul. Lagertemperatur [°C] -25 bis +70
Relative Luftfeuchte [%] 5 — 95 ohne Kondensation
Zul. Aufstellhohe bei Nennlast [m] bis 1.000 m iiber NN ohne Leistungsreduzierung
Schutzart IP 20 nach DIN 40050
Lackierung RAL 7035, Strukturlack (Frontplatte)
Abmessungen, Baugruppentrager 3HEXx19“x 300 mm (HxBxT)
Gewichte:
- Baugruppentrager mit 3 Wechselrichtern,

EUE und Handumgehungsschalter [ka] 21,5
- Baugruppentréger mit 5 Wechselrichtern| [kg] 23,2

Technische Anderungen vorbehalten.
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