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Bild 1: Gerétefrontseite ill. 1: Lato anteriore apparecchio
Fig. 1: Front tester panel Fig. 1: Voorzijde van het apparaat
Fig. 1: Panneau avant de I'appareil Rys.1: Panel przedni przyrzadu
Fig. 1: Parte frontal del equipo Imaginea 1:Partea frontald a aparatului
obr. 1: Predni strana pfistroje puc. 1. Bua cnepean mynbTumeTpa
figur 1: Apparatforside Bild 1: Framsida
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Bild 2: Gleichspannungsmessung Bild 3: Wechselspannungsmessung

Fig. 2: Direct voltage measurement Fig. 3: Alternating voltage measurement

Fig. 2: Mesure de tension continue Fig. 3: Mesure de tension alternative

Fig. 2: Medicion de tension continua Fig. 3: Medicion de tension alterna

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti obr. 3: Méfeni stfidavého napéti

figur 2: Jaevnspaendingsmaling figur 3: Vekselspaendingsmaling

oxAua 2:  Métpnon ouvexoug pedparog oxfua 3:  Mérpnon avaAhaoodpevou pelparog

2.4bra:  Egyenfesziiltség mérés 3.4bra:  Véltakozo fesziiltség mérés

ill. 2: Misura tensione continua ill. 3: Misura tensione alternata

Fig. 2: Meten van gelijkspanning Fig. 3: Meten van wisselspanning

Rys.2: Pomiar napigcia statego Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego

Imaginea 2: Tensiune continua Imaginea 3:Masurarea tensiunii alternative

puc. 2. Wavep p ro puc. 3. V13mepeHne HanpsyKeHUsi NepemMeHHoro
ToKa Toka

Bild 2: Likspanningsmatning Bild 3: Véxelspanningsmétning

Resim 2:  Dogru Gerilim Olgtimii Resim 3:  Alternatif Gerilim Olgiimii
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Widerstandsmessung Bild 5: Diodenpriifung
Resistance measurement Fig. 5: Diode testing
Mesure de résistance Fig. 5: Controle de diodes
Medicion de resistencia Fig. 5 Verificacion de diodos
Méfeni odporu obr. 5: test diod
Modstandsmaling figur 5: Diodetest
Mérpnan avriotaong oxfua 5:  Eheyxog di6dou
Ellenallas mérés 5:4bra:  Dioda vizsgalat
Misura di resistenza ill. 5: Prova diodi
Weerstandsmeting Fig. 5: Diod-test

Rys.4: Pomiar rezystancji Rys.5: Pomiar diody

Imaginea 4: Masurarea rezistentei Imaginea 5: Mésurarea diodelor

puc. 4. V3mepeHne conpoTunenms puc. 5 Mposepka Avonos

Bild 4: Resistansméatning Bild 5: Diodtest

Resim 4:  Direng Olgiimii Resim 5:  Diyot Kontrolii
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Durchgangspriifung mit Summer
Continuity testing with buzzer
Contréle de continuité avec ronfleur
Control de continuidad con vibrador
Zkousku obvodu

Gennemgangstest med brummer
"EAeyxog ouvéxeiag pe BoppnTh
Folytonosség vizsgélat zimmégovel
Prova di continuita con cicalino
Doorgangstest met akoestisch signaal
Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Imaginea 6: Testarea continuitatii cu buzzer
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Bild 7: Kapazitatsmessung

Fig. 7: Capacity testing

Fig. 7: Mesure de capacité
Fig. 7: Medicion de capacidad
obr. 7: Méfeni kapacity

figur 7: Kapacitansmaling
oxfua 7:  Mérpnon xwenTikotnTag
7.é4bra:  Kapacitds mérés

ill. 7: Misura di capacita
Fig. 7: Capaciteitsmeting
Rys.7: Pomiar pojemnoéci

Imaginea 7:Mésurarea capacitétii

puc. 6. [MpoBepka LenocTHOCTH Lienu puc. 7 VamepeHue emkocTi

Bild 6: Genomgangskontroll med summer Bild 7: Kapacitetsmétning

Resim 6:  Sesli uyarici ile streklilik 6lgimii Resim 7:  Kapasite Olgtimii
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Bild 8: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung Bild 9: Batteriewechsel
Fig. 8: Frequency/ pulse duty factor measurement Fig. 9: Battery replacement
Fig. 8: Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions Fig. 9: Remplacement de la pile
Fig. 8: Medicion de frecuencia/ de tasa de impulsos Fig. 9: Cambio de pila
obr. 8: Méfeni frekvence/ stfidy impulzd obr. 9: Vyména baterii
figur 8: Frekvens-/ impulsforholdsmaling figur 9: Batteriskift
oxfua 8:  Mérpnon auxvomrag/ maAuwv Adyou oxiua 9:  AvTikataoTaon prrarapiag
8.4bra:  Frekvencia/ impulzusviszony mérés 9 bra: Telepcsere
ill. 8: Misura di frequenza/ del rapporto scansione ill. 9: Sostituzione batterie
Fig. 8: Frequentie-/ toetsverhoudingmeting Fig. 9: Vervanging van de batterijen
Rys.8: Pomiar czgstotliwosci/ wspotczynnika trwania Rys.9: Wymiana baterii

impulsu Imaginea 9:Schimbarea bateriilor
Imaginea 8:Masurarea frecventeil ciclicitatii puc. 9 Bamena Gatapen
puc. 8 MamepeHue yactoTbl/ koadduumeHTa Bild 9: Batteribyte

3aronHeHns Resim 9:  Batarya Degigimi

Bild 8: Frekvens- / pulskvotsmatning
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Bild 10:  Anwendung des Schutzetuis

Fig. 10:  Using the protective case

Fig. 10:  Utilisation de I'étui protecteur

Fig. 10:  Empleo del estuche de proteccion
obr. 10:  PouZiti ochranného pouzdra

figur 10:  Anvendelse af beskyttelsesetuiet
oxiua 10: Xpnaiyotmoinan Tng TPOGTATEUTIKAG BAKNG
10 dbra: A véddtok hasznalata

ill. 10: Uso dell'astuccio di custodia

Fig. 10:  Gebruik van de beschermhoes
Rys.10:  Zastosowanie futeratu ochronnego
Imaginea 10:Folosirea husei de protectie

puc. 10 [MpumeHeHMe 3aluuTHOrO dyTnsipa
Bild 10:  Anvéndning av skyddsfodralet
Resim 10:  Giivenlik ¢antasinin kullaniimasi
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Bedienungsanleitung
BENNING MM P3

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Widerstandsmessung
- Diodenpriifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Tastverhaltnismessung

Inhaltsverzeichnis
Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise
Lieferumfang
Geratebeschreibung
Allgemeine Angaben
Umgebungsbedingungen
Elektrische Angaben
Messen mit dem BENNING MM P3
Instandhaltung

0. Verwendung des Schutzetuis

1. Umweltschutz

2PN rLNR

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

Das BENNING MM P3 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es darf
nicht in Stromkreisen mit einer héheren Nennspannung als 600 V AC oder DC ein-
gesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. ,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM P3 werden folgende
Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.
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Dieses Symbol auf dem BENNING MM P3 bedeutet, dass das
BENNING MM P3 schutzisoliert (Schutzklasse Il) ausgefiihrt ist.

Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung®.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatsprifung®.

=== (DC) Gleichspannung

(AC) Wechselspannung

= ¢

Erde (Spannung gegen Erde).

2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und gepriift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwandfreien
Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss
der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser Anleitung
enthalten sind.

Das Gerit darf nur in Stromkreisen der Uberspannungskategorie Il

mit max. 600 V Leiter gegen Erde oder Uberspannungskategorie li
A mit 300 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen und An-

lagen grundsatzlich gefahrlich sind. Bereits Spannungen ab 30 VAC

und 60 V DC konnen fiir den Menschen lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerdt und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdoglich ist, ist das Geréat
auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,
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nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen

A - beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
Messspitzen
3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM P3 gehdren:

3.1 ein Stiick BENNING MM P3 mit zwei fest angeschlossenen Sicherheits-
messleitungen, schwarz und rot (L = 0,6 m; Spitze & = 2 mm),

3.2 ein Stiick Schutzetui

3.3 zwei 1,5-V Batterien (LR44) sind zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut,

3.4 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf Verschleilteile:

4.

Das BENNING MM P3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V Batterien (LR 44)
gespeist.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in dem Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

000000000

5.

Digitalanzeige, fiir den Messwert und die Anzeige der BereichsUberschreitung,
Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

SELECT-Taste, fiir Wahl der Zweit- oder Drittfunktion,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
Drehschalter, fiir Wahl der Messfunktion,

Sicherheitsmessleitung (rot), positiver' Anschluss fur V, Q, —¢, Hz,
COM-Sicherheitsmessleitung (schwarz), gemeinsamer Anschluss fiir Span-
nungs-, Widerstands-, Frequenz-, Tastverhéltnis-, Kapazitdtsmessungen,
Durchgangs- und Diodenpriifung,

1) Hierauf bezieht sich die automatische Polaritatsanzeige fiir Gleichspannung

Allgemeine Angaben

5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter
5.1.1 Die Digitalanzeige @ ist als 3%c-stellige Fliissigkristallanzeige mit 14 mm

Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der groRte Anzeigewert ist 5000.

5.1.2 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung entge-

gen der Anschlussdefinition mit ,-“ angezeigt.

5.1.3  Die Bereichslberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

5.1.4  Messwertspeicherung ,HOLD*: Durch Betatigen der Taste ,HOLD* @
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515

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11
5.1.12

lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD" eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in den
Messmodus zuriick.

Die Taste ,SELECT” @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktion der
Drehschalterstellung.

Hinweis:

Die Funktion ,%”" beschreibt das Tastverhéltnis von periodischen Signalen

o1 — _I1
1= — u(t)

2V

0 =
T T1JFT2*‘
— T—»

Die Bereichstaste ,RANGE* @ dient zur Weiterschaltung der manuellen
Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im Display. Durch
langeren Tastendruck (1 Sekunde) wird die automatische Bereichswahl
gewahlt (Anzeige ,AUTO").

In der Drehschalterstellung & hat die Taste ,RANGE" eine Relativwert-
Funktion ,REL A“. Durch Tastenbetatigung wird der anliegende Messwert
gespeichert und die Differenz (Offset) zwischen dem gespeicherten
Messwert und den folgenden Messwerten angezeigt. Die Relativwert-
Funktion ,REL A" erméglicht den Nullabgleich des Kapazitatsbereiches bei
nicht kontaktierten Messleitungen. Eine erneute Tastenbetatigung schaltet in
den Normalmodus zurlick.

Die Messrate des BENNING MM P3 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM P3 wird durch den Drehschalter @ ein- oder ausge-
schaltet. Ausschaltstellung ,OFF*“.

Das BENNING MM P3 schaltet sich nach ca. 30 min selbsttatig ab (APO,
Auto-Power-Off). Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren
indem sie die Taste ,RANGE" betétigen und gleichzeitig das BENNING MM
P3 aus der Schaltstellung ,OFF* einschalten.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,2 x (angegebene Messgenauigkeit)/
°C <18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der Referenztemperatur
von 23 °C.

Das BENNING MM P3 wird durch zwei 1,5-V-Batterien (LR44) gespeist.
Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung des
BENNING MM P3 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein Batteriesymbol ©.
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5.1.13 Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 100 Stunden (Alkalibatterie).
5.1.14 Gerateabmessungen: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm mit Schutzetui

Geréategewicht: 130 g mit Schutzetui und Batteriesatz

5.1.15 Die Sicherheitsmessleitungen sind in 2 mm-Stecktechnik ausgefiihrt. Die

7.

angeschlossenen Sicherheitsmessleitungen entsprechen der Nennspannung
des BENNING MM P3.

Umgebungsbedingungen

Das BENNING MM P3 ist fiir Messungen in trockener Umgebung vorgesehen,
Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V Kategorie Ill; 600 V Kategorie I,

Verschmutzungsgrad: 2,

Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu geféahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkérper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer). Kein
Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:

Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,

Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,

Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,
Lagerungstemperatur: Das BENNING MM P3 kann bei Temperaturen von - 20
°C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei sind die Batterien
aus dem Gerat herauszunehmen.

Elektrische Angaben

Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus

- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).

Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer relativen
Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche (Schalterstellung: V., mV,.)
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
400 mV 0,1 mV + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4V 1TmV + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
4V 10 mVv + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % des Messwertes + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (0,7 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

7.2 Wechselspannungsbereiche (Schalterstellung: V, ., Hz, %)

AC’

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.
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Messgenauigkeit *'

Messbereich Auflosung im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz Uberlastschutz
400 mV 0,1 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4V 1mv + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
400 V 100 mV + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,
600 V 1V + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 600V,

Der Messwert des BENNING MM P3 wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen

und als Effektivwert angezeigt.

"' Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer.

7.3 Widerstandsbereiche (Schalterstellung: Q, >, )))))
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V,,
Messbereich  Auflésung Messgenauigkeit Max. Leerlaufspannung
400 Q 01Q + (0,9 % des Messwertes + 5 Digit) 04V
4kQ 10 + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % des Messwertes + 2 Digit) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 04V

7.4 Dioden- und Durchgangspriifung (Schalterstellung: Q, ¥, M)
Uberlastschutz: 600 V_,
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 50 Q.

Messbereich Auflésung Max. Messstrom Max. Leerlaufspannung
»+ 1 mv 1,1 mA 15V

7.5 Kapazititsbereiche (Schalterstellung: )

Bedingungen: Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 V.,

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
50 nF 10 pF + (5,0 % des Messwertes + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
5uF 1nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
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50 pF 10 nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)
100 pF 100 nF + (2,9 % des Messwertes + 5 Digit)

Die Messdauer ist abhéngig von der KondensatorgroBe und kann bis zu 20

Sekunden betragen.

* Die Messgenauigkeit ist spezifiziert flir Messwerte ab 10 nF und vorherigem
Nullabgleich durch die Taste ,RANGE/ REL A (H¢) @

7.6 Frequenzbereiche
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 \/
7.6.1  Frequenzbereiche fiir Rechtecksignale (Schalterstellung Hz, %)

e omng o Rechacksigna) | Emndlctit
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
5kHz 1Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) > 1,0 V,, (Rechteck)

500 kHz 100 Hz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V. (Rechteck)
5MHz 1kHz + (0,3 % des Messwertes + 5 Digit) >1,0 V,, (Rechteck)

7.6.2  Frequenzanzeige fiir Sinussignale (Schalterstellung: V, ., Hz, %) und Betéti-
gung der ,SELECT"-Taste
Messgenauigkeit: + (0,3 % + 5 Digit) gultig fur Sinusspannungen bis 600 V.,
(10 Hz - 500 Hz) und Anzeigewerte im Wechselspannungsbereich (V,.)
groRer 50 % des Messbereichsendwertes

7.7 Tastverhiltnis fiir Rechtecksignale (Schalterstellung: Hz, %)
Uberlastschutz bei Tastverhéltnis: 600 V.,

Messgenauigkeit bis 5 V_ max. Empfindlichkeit
(Rechtecksignal, 5 Hz - 5 kHz) (30 % <% <70 %)

0,1%-99,9 % 0,1% £ (0,5 % des Messwertes + 3 Digit) > 1,0 V__ (Rechteck)

Messbereich Auflosung

8. Messen mit dem BENNING MM P3

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM P3 nur bei den angegebenen Lager-

und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonneneinstrahlung.

- Die angeschlossene schwarze und rote Sicherheitsmessleitung entspricht der
glltigen Vorschrift, wenn diese unbeschadigt sind.

- Die angeschlossene schwarze und rote Sicherheitsmessleitung sind vor
Verunreinigungen zu schitzen.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation bescha-
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digt ist, ist das Gerat sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang prifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, ist das Gerat sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewéhlt wird, miissen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Néhe des BENNING MM P3 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungsmessung

Q Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Leitungen,

- COM-Sicherheitsmessleitung (schwarz)

- Sicherheitsmessleitung (rot) fiir V, Q, 4&, Hz @

des BENNING MM P3 gegeniiber Erde liegen darf, betragt 600 V.

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM P3 wahlen.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert an
der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

- In Drehschalterstellung (Vac) kann mit der Taste ,SELECT* @ die Umschaltung auf
Frequenzmessung (Taste einmal driicken) bzw. Tastverhéltnismessung (Taste zweimal
driicken) vorgenommen werden.

Hinweis:

In kleinen Spannungsbereichen kann bei offenen Sicherheitsmessleitungen die Null-

Volt-Anzeige durch Einstreuungen unterbleiben. Das BENNING MM P3 auf Funktion

prifen durch Kurzschluss der Messspitzen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ¥, ))))) am
BENNING MM P3 wahlen.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 4: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ®F, »)) am
BENNING MM P3 wahlen.

- Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf
Diodenprifung (®F) vornehmen (Taste einmal driicken).

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschllssen kontaktieren, den Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

- Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspannung
zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000“ deutet auf einen
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Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine Unterbrechung in
der Diode hin.

Fir eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die Diode
fehlerhaft, werden ,000 oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 5: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, ¥, ))))) am
BENNING MM P3 wahlen.

Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf
Durchgangspriifung () vornehmen (Taste zweimal driicken).

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren.

Wenn der Widerstand zwischen den Messpunkten 50 Q unterschreitet ertont der
in dem BENNING MM P3 eingebaute Summer.

siehe Bild 6: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitdtsmessung

Q Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazi Ing ar

Kondensatoren vor Kapazitditsmessungen vollstindig entladen!

Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von einem
beschadigten Gerat kann eine elektrische Gefahrdung ausgehen!

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (-4&) am
BENNING MM P3 wahlen.

Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.
Gegebenenfalls (iber die Taste ,RANGE/ REL A (Hé)* @ den Nullabgleich
durchfiihren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 7: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

Um Rechtecksignale bis 5 V_ max. zu messen, mit dem Drehschalter Q die
gewlinschte Funktion (Hz, %) anwéahlen.

Um Sinussignale bis 600 V, zu messen, mit dem Drehschalter @ die gewiinschte
Funktion (V,., Hz, %) anwahlen und mit der Taste ,SELECT" die Umschaltung
auf Frequenzmessung (Hz) vornehmen.

Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM P3!

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 8: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

8.8 Tastverhiltnismessung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Hz, %) am BENNING MM P3
wahlen.

02/ 2011 BENNING MM P3 9



®

- Mit der Taste ,SELECT* @ am BENNING MM P3 die Umschaltung auf Tastver-
héltnismessung (%) vornehmen (Taste einmal driicken).

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM P3 ablesen.

siehe Bild 8: Frequenz-/ Tastverhaltnismessung

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM P3 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am geodffneten BENNING MM P3 unter Spannung ist ausschlieR-
lich Elektrofachkraiften vorbehalten, die dabei besondere MaBnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM P3 spannungsfrei, bevor Sie das Gerat 6ffnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM P3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause und an den Sicherheitsmessleitungen,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von langerer Lagerung unter unzuldssigen Bedingungen
und

- Erkennbaren Folgen von auerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Féllen ist das BENNING MM P3 sofort abzuschalten, von den Messstellen

zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auBerlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/ oder
Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf, dass das
Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes Batterie-Elektrolyt
verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weil3e Ablagerungen im Bereich der Batterie
oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese mit einem
trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM P3 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM P3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Batterien (LR44) gespeist.
Ein Batteriewechsel (siehe Bild 9) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das
Batteriesymbol @ erscheint.
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So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM P3 auf die Frontseite und Iésen Sie die Schraube
vom Gehéauseboden.

- Heben Sie vorsichtig den Gehduseboden ab.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM P3.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach, Pluspol zeigt nach
oben.

- Rasten Sie den Gehauseboden auf das Gehé&useoberteil und ziehen die
Schrauben wieder an.

siehe Bild 9: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen nicht

A in den Hausmiill. Sie kénnen bei einer Sammelstelle fiir Altbatterien
bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren Sie sich bitte bei
Ihrer Kommune.

9.4 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss das
Geréat regelmaBig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir empfehlen
ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat an folgende
Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Anwendung des Schutzetuis

Sie koénnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen aufwickeln und mit dem Klettverschluss innerhalb des
Schutzetuis befestigen.

siehe Bild 10: Anwendung des Schutzetuis

11. Umweltschutz

X Bitte flihren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur Verfiigung
stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating manual
BENNING MM P3

Digital multimeter for
- DC voltage measurements
- AC voltage measurements
- resistance measurements
- diode tests
- continuity tests
- capacity measurements
- frequency measurements
- pulse duty factor measurement

Table of contents
User instructions
Safety instructions
Scope of delivery
Device description
General information
Ambient conditions
Electrical specifications
Measuring with the BENNING MM P3
Maintenance

0. Using the protective case

1. Environmental note

2PN rLNR

1. User information
This operating manual is intended for

- skilled electricians and
- electrotechnically trained personnel.

The BENNING MM P3 is intended for measurements under dry ambient conditions. It
must not be used in electrical circuits with a nominal voltage higher than 600 V DC or
AC (see section 6 ,Ambient conditions” for details).

The following symbols are used in this operating manual and on the BENNING MM P3:

Q Warning of electrical danger!
Indicates instructions which must be followed to avoid danger to persons.

Important, must comply with documentation!
A This symbol indicates that the information provided in the operating manual
must be complied with in order to avoid risks.
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This symbol on the BENNING MM P3 indicates that the BENNING MM P3
is equipped with protective insulation (protection class I1).

This symbol appears on the display to indicate a discharged battery.
This symbol designates the ,diode test” range.

This symbol designates the “continuity test* field.
The buzzer is intended for acoustic result output.

This symbol indicates the ,capacity test” field.

=== (DC) Direct voltage

(AC) Alternating voltage

= ¢

Ground (voltage against ground).

2. Safety instructions

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To preserve this condition and to ensure safe operation of the device, the user must
observe the notes and warnings given in these instructions at all times.

The device must be used in electrical circuits of overvoltage ca-
tegory Il with a conductor for a maximum of 600 V to earth or of
overvoltage category lll with a conductor for a maximum of 300 V

A to earth only.
Please observe that work on live parts and electrical components of
all kinds is dangerous!
Even low voltages of 30 V AC and 60 V DC may be dangerous to
human life.

Q Before starting the current clamp multimeter, always check the de-
vice as well as all measuring leads for damages.

If it can be assumed that safe operation is no longer possible, switch the device off
immediately and secure it against unintended operation.

Safe operation can be assumed to be no longer possible, if

- the device or the measuring leads exhibit visible damages,

- the device no longer works,

- the device has been stored under unfavourable conditions for a longer period of time,

02/ 2011 BENNING MM P3 13



- the device was exposed to extraordinary stress during transport.

In order to prevent danger
- do not touch the bare measuring probe tips of the measuring
leads

3. Scope of delivery
The scope of delivery of the BENNING MM P3 comprises:
3.1 One BENNING MM P3, with firmly connected attached safety measuring
leads, black and red (L = 0.6 m, tip @ 2 mm)
3.2 One protective case,
3.3 Two 1.5V (LR44) batteries are integrated into the device,
3.4 One operating manual.

Parts subject to wear:
- The BENNING MM P3 is supplied by means of two integrated 1.5 V batteries
(LR44).

4. Device description
See figure 1: Device front

The display and operating elements shown in figure 1 are designated as follows:

@ Digital display, displaying measured value and range exceedance,

@ Polarity indication,

© Battery indication, appears in case of discharged battery,

@ HOLD key, storage of the displayed measured value,

© SELECT key for selecting the secondary or tertiary function,

O RANGE key, switch-over between automatic/ manual measuring range,

@ Rotary switch, for selecting the measuring function,

(&) Safety measuring lead (red), positive’ connection for V, Q, ‘|(‘ Hz,

© COM safety measuring lead (black), common connection for voltage/ resist-
ance/ frequency/ pulse duty factor/ capacity measurements, continuity and diode
tests,
") This is what the automatic polarity indication for DC voltage refers to

5. General information

5.1 General information on the multimeter

5.1.1  The digital display @ is a 35/6-digit LC display with a font size of 14 mm and
a decimal point. The highest numerical value to be displayed is 5000.

5.1.2  The polarity indication @ works automatically. Only a polarity contrary to the
connection definition is indicated with “-*.

5.1.3 Therange exceedance is indicated by “ OL" or “- OL" and partly by an acoustic
warning.
Attention, no indication and warning in case of overload!

5.1.4 Measured value storage ,HOLD*: Press the “HOLD" key @ to store the
measuring result. At the same time, the display shows the “HOLD* symbol.
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515

5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

Press the key again to switch back to the measuring mode.

By means of the ,SELECT" key 0, the secondary or third function of the
rotary switch position can be selected.

Note:

- Function % describes the pulse duty factor of periodic signals: [%] =

u(t)

T
T

2Vss

\

’ +
T T2
— TP

The ,RANGE" key @ is intended for shifting the manual measuring ranges and
masking the ,AUTO" symbol on the display at the same time. Select the automatic
range selection by pressing the key for approx. 1 second (,AUTO" is shown on the
display). In the 4 position of the rotary switch, a relative value function ,REL A* is
assigned to the ,RANGE" key. By pressing the key, the applying measured value
is stored and the difference (offset) between the stored measured value and the
following measured values is displayed. The relative value function ,REL A" allows
a null balance of the capacity range with the measuring leads not being connected.
By pressing the key, the device is switched back to normal operating mode.

The nominal measuring rate of the BENNING MM P3 is 3 measurements per
second for the digital display.

The BENNING MM P3 can be switched on or off by means of the rotary
switch @. Switched off: position ,OFF*.

The BENNING MM P3 switches off automatically after approx. 30 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Automatic switch-off can be deactivated by pressing
the ,RANGE" key and by simultaneously switching on the BENNING MM P3
from the switching position ,OFF*.

Temperature coefficient of the measured value: 0.2 x (stated measuring ac-
curacy)/ °C <18 °C or > 28 °C, related to the value for the reference tempera-
ture of 23 °C.

The BENNING MM P3 is supplied by means of two 1.5 V batteries (LR44).
If the battery voltage falls below the specified operating voltage of the BEN-
NING MM P3, a battery symbol @ appears on the display @.

The battery life is approx. 100 hours (alkaline battery).

Dimensions of the device: (L x W x H) = 132 x 86 x 19 mm with protective case
Weight: 130 g with protective case and batteries

The safety measuring leads are designed in 2 mm plug-in technology. The
connected safety measuring leads comply with the nominal voltage of the
BENNING MM P3.
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7.

Ambient conditions

The BENNING MM P3 is intended for measurements under dry ambient condi-
tions,

Maximum barometric height for measurements: 2000 m,

Overvoltage category / installation category: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
category llI; 600 V category II,

Contamination class: 2,

Protection category: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 — first index).

No protection against water, (0 — second index).

Operating temperature and relative air humidity:

For operating temperatures from 0 °C to 30 °C: relative air humidity less than 80 %,
For operating temperatures from 31 °C to 40 °C: relative air humidity less than 75 %,
For operating temperatures from 41 °C to 50 °C: relative air humidity less than 45 %,
Storage temperature: The BENNING MM P3 can be stored at temperatures be-
tween - 20 °C and + 60 °C (air humidity of 0 to 80 %). During storage, the bat-
teries should be removed.

Electrical specifications

Note: The measuring accuracy is specified as the sum of:

- arelative part of the measured value and
- anumber of digits (i.e. counting steps of the last digit).

This measuring accuracy applies for temperatures from 18 °C to 28 °C and a relative
air humidity less than 80 %.

7.1 DC voltage ranges (Switch setting: V. mVy.)
The input resistance is 10 MQ.

Measuring range  Resolution Measuring accuracy Overlo.ad
protection
400 mV 0.1 mV + (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600V,
4V 1TmV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,
4V 10 mV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,
400V 100 mV + (0.6 % of the measured value + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (0.7 % of the measured value + 5 digits) 600V,
7.2 AC voltage ranges (Switch setting: V., Hz, %)
The input resistance is 10 MQ in parallel 100 pF.
Measuring range  Resolution Igeasuring accuracy *! within the Overlo'ad
requency range 50 Hz - 500 Hz protection
400 mV 0.1 mV + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600V,
4V 1TmV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
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40V 10 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
400V 100 mV + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 600V,
600 V 1V (1.5 % of the measured value + 5 digits) 600V,

+

The measured value of the BENNING MM P3 is obtained by mean value rectification

and is displayed as r.m.s. value.

© The measuring accuracy is specified for a sinusoidal curve. In case of non sinu-
soidal curves, the accuracy of the displayed value decreases.

7.3 Resistance measuring range (Switch setting: Q, -, )))))
Overload protection for resistance measurements: 600 V,,

Max. open-circuit

Measuring range  Resolution Measuring accuracy voltage
400 Q 01Q + (0.9 % of the measured value + 5 digits) 04V
4kQ 10 % (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
40 kQ 10Q + (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
400 kQ 100 Q + (0.9 % of the measured value + 2 digits) 04V
4MQ 1kQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 04V
40 MQ 10kQ + (1.5 % of the measured value + 5 digits) 04V

7.4 Diode and continuity test (Switch setting: Q, ¥+, )))))

Overload protection: 600 V,,

The integrated buzzer sounds at a resistance R lower than 50 Q.

Measuring range Resolution Max. measuring current ~ Max. opencircuit voltage
>+ 1mv 1.1 mA 15V

7.5 Capacity ranges (Switch setting: <)
Conditions: Discharge capacitors and apply them according to the specified polarity.
Overload protection for capacity measurements: 600 V.,

Measuring range Resolution Measuring accuracy
50 nF 10 pF + (5.0 % of the measured value + 0.2 nF)*
500 nF 100 pF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
5uF 1nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
50 pF 10 nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)
100 pF 100 nF + (2.9 % of the measured value + 5 digits)

The measuring duration depends on the capacitor size and might take up to 20 seconds.
* The measuring accuracy is specified for measured values from 10 nF and for previ-
ous null balance by means of the ,RANGE/ REL A (F)* key @
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7.6 Frequency ranges
Overload protection for frequency measurements: 600 V,,
7.6.1  Frequency ranges for square wave signals (Switch setting: Hz, %)

Measuring Resolution Measuring accuracy fgr 5V, max. Sensitivity
range (square wave signal)
5Hz 0.001 Hz £ (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
50 Hz 0.01 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
500 Hz 0.1Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
5kHz 1Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
50 kHz 10 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 Vs (rectangle)
500 kHz 100 Hz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 V (rectangle)
5 MHz 1kHz + (0.3 % of the measured value + 5 digits) > 1.0 Vs (rectangle)

7.6.2  Frequency indication for sinusoidal signals (Switch setting: V,., Hz, %) and
actuation of the ,SELECT" key:
Measuring accuracy: + (0.3 % + 5 digits) applies to sinusoidal voltages of up
to 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) and displayed values in the AC voltage range
(V,c) higher than 50 % of the final measuring range value

7.7 Pulse duty ratio for square wave signals (Switch setting: Hz, %)
Overload protection in the case of pulse ratio measurement: 600 V,,

Measuring accuracy up to 5V g Sensitivity
(square wave signal, 5 Hz - 5 kHz) (30%<%<70%)

0.1%-99.9 % 0.1% £ (0.5 % of the measured value + 3 digits) > 1.0 V__ (rectangle)

Meas. range Resolution

8. Measuring with the BENNING MM P3

8.1 Preparing the measurement

Operate and store the BENNING MM P3 at the specified storage and operating tem-

peratures only! Do not permanently expose the device to sunlight.

- The connected black and red safety measuring leads comply with the valid provi-
sion, if they are undamaged.

- Please protect the connected black and red safety measuring leads against con-
tamination and damages!

- Check insulation of the safety measuring leads. If the insulation is damaged,
multimeter must be replaced immediately.

- Check the safety measuring leads for continuity. If the conductor in the safety
measuring lead is interrupted, replace the multimeter immediately.

- Before selecting another function by means of the rotary switch @, disconnect
the safety measuring leads from the measuring point.

- Strong sources of interference in the vicinity of the BENNING MM P3 might involve
unstable readings and measuring errors.
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8.2 Voltage measurement

Q Do not exceed the maximum permitted voltage with respect to earth
potential! Electrical danger!

The highest voltage which may be applied to the

- COM safety measuring lead (black)

- safety measuring lead (red) for V, Q, ¢, Hz ©@
of the BENNING MM P3 against ground is 600 V.

- Select the desired function (V AC) or (V DC) by means of the rotary switch @ of
the BENNING MM P3.

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

- Use the ,SELECT" key @ in switch setting (V) to switch over to frequency
measurement (press the key once) or to pulse-duty factor measurement (press
the key twice).

Note:

In lower voltage ranges, the ,zero volt" indication might fail to appear due to interfer-

ence, if the safety measuring leads are open. Check the BENNING MM P3 for correct

functioning by short-circuiting the measuring probes.

See figure 2: DC voltage measurement

See figure 3: AC voltage measurement

8.3 Resistance measurement

- Select the desired function (Q, ¥, ))))) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

See figure 4: Resistance measurement

8.4 Diode test

- Select the desired function (Q, #F, %)) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.

- Switch over to the diode test (#F) by means of the ,SELECT* key @ of the
BENNING MM P3 (press the key once).

- Bring the safety measuring leads into contact with the diode connections and
read the measured value on the digital display @ of the BENNING MM P3.

- For a standard Si diode applied in conduction direction, a conduction voltage
between 0.400 V and 0.900 V is displayed. ,000“ indicates a short-circuit inside
the diode, ,OL" indicates an interruption inside the diode.

- Foradiode applied in reverse direction, ,OL" is indicated. If the diode is defective,
,000“ or other values are indicated.

See figure 5: Diode test
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8.5 Continuity test with buzzer

- Select the desired function (Q, ¥, ))))) by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.

- Switch over to the continuity test (%)) by means of the ,SELECT* key @ of the
BENNING MM P3 (press the key once).

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points.

- If the resistance between the measuring points falls below 50 Q, the integrated
buzzer of the BENNING MM P3 sounds.

See figure 6: Continuity test with buzzer

8.6 Capacity measurement

Before performing capacity measurements, discharge capacitors com-
pletely!

A Never apply voltage to the capacity measurement jacks!
This might damage or destroy the device! A damaged device might
represent an electrical hazard!

- Select the desired function () by means of the rotary switch @ of the
BENNING MM P3.

- Determine the polarity of the capacitor and completely discharge the capacitor.

- If necessary, make the null balance by means of the ,RANGE/ REL A (-{&)* key ©.

- Bring the safety measuring leads into contact with the discharged capacitor ac-
cording to ist polarity and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

See figure 7: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement

- Inorder to measure square wave signals of up to 5V,
tion (Hz, %) by means of the rotary switch @.

- In order to measure sinusoidal signals of up to 600 V_, select the desired func-
tion (V,., Hz, %) by means of the rotary switch @ and switch over to frequency
measurement (Hz) by means of the ,SELECT" key.

- Please observe the minimum sensitivity for frequency measurements of the
BENNING MM P3!

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring
points and read the measured value on the digital display @ of the
BENNING MM P3.

See figure 8: Frequency/ pulse duty factor measurement

ss» Select the desired func-

8.8 Pulse-Duty Factor Measurement

- Select the desired function (Hz, %) at the BENNING MM P3 by means of the
rotary switch @.

- Switch over to the pulse-duty factor measurement (%) by means of the ,SELECT"
key © of the BENNING MM P3 (press the key once).

- Bring the safety measuring leads into contact with the measuring points and read
the measured value on the digital display @ of the BENNING MM P3.

See figure 8: Frequency/ pulse duty factor measurement
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9. Maintenance

Q Before opening the BENNING MM P3, make sure that the device is
free of voltage! Electrical danger!

Working on the opened BENNING MM P3 under voltage must be carried out by
skilled electricians with special precautions for the prevention of accidents
only!

Make sure that the BENNING MM P3 is free of voltage as described below before
opening the device:

- First, remove both safety measuring leads from the object to be measured.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

9.1 Securing the device

Under certain circumstances, safe operation of the BENNING MM P3 might no longer

be ensured, e.g. in case of:

- visible damages of the housing and safety measuring leads,

- incorrect measuring results,

- recognizable consequences of prolonged storage under inadmissible conditions
and

- recognizable consequences of extraordinary stress due to transport.

In such cases, immediately switch off the BENNING MM P3, disconnect it from the

measuring points and secure it against further use.

9.2 Cleaning

Clean the exterior of the device with a clean dry cloth (exception: special cleaning
wipers). Do not use any solvents and/or abrasives to clean the device. Make sure that
the battery compartment and the battery contacts are not contaminated by leaking
battery electrolyte.

If there are electrolyte contamination or white deposits in the area of the battery or the
battery compartment, clean these areas as well by means of a dry cloth.

9.3 Battery replacement

Q Before opening the BENNING MM P3, make sure that the device is
free of voltage! Electrical danger!

The BENNING MM P3 is supplid by means of two integrated 1.5V batteries (LR44).

Battery replacement (see figure 9) is required, if the battery symbol € appears on

the display @.

Proceed as follows to replace the battery:

- Disconnect the safety measuring leads from the measuring circuit.

- Switch the rotary switch @ to position ,OFF*.

- Put the BENNING MM P3 face down and unscrew the screw of the bottom part
of the housing.

- Carefully lift off the bottom part of the housing.
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Q Do not unscrew any screws from the printed circuit of the
BENNING MM P3!

- Remove the discharged batteries from the battery compartment.

- Insert the new batteries into the battery compartment observing correct polarity,
(positive pole must point upwards).

- Put the bottom part of the housing back onto the upper part until it locks into place
and then tighten the screws.

See figure 9: Battery replacement

Make your contribution for environmental protection! Do not dis-
A pose of discharged batteries via the household waste. Instead, re-

turn them to a collecting point for discharged batteries or special

waste. Please look for information in your community‘s facilities.

9.4 Calibration

To maintain accuracy of the measuring results, the device must be recalibrated in
regular intervals by our factory service. We recommend recalibrating the device once
a year. For this purpose, send the device to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Using the protective case

The safety measuring leads can be stored by winding them up and by fastening them
inside the protective case by means of the Velcro fastener.

See figure 10: Using the protective case

11. Environmental protection

X At the end of product life, dispose of the unserviceable device via appropriate
collecting facilities provided in your community.
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Mode d‘emploi
BENNING MM P3

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- testde continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure du taux d'impulsions

Table des matiéres

Instructions pour I'utilisateur
Consignes de sécurité
Contenu de I‘emballage
Description de I'appareil
Indications générales
Conditions ambiantes
Indications électriques
Mesurer au moyen du BENNING MM P3
Entretien

0. Utilisation de I‘étui protecteur
1. Protection de I'’environnement

2PN rLNR

1. Instructions pour l'utilisateur
Le présent mode d’emploi s’adresse aux

- électrotechniciens et aux
- personnes instruites dans le domaine électrotechnique.

Le BENNING MM P3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un environnement
sec. L'appareil ne doit pas étre utilisé dans des circuits dont la tension nominale est
supérieure a 600 V DC ou AC (voir section 6 «Conditions ambiantes» pour de plus
amples informations).

Les symboles suivants sont utilisés dans ce mode demploi et sur le
BENNING MM P3 :

Avertissement ! Danger électrique !
A Ce symbole indique des instructions importantes a respecter afin d’éviter
tout risque pour les personnes.

Attention ! Tenir compte de la documentation !
A Ce symbole indique qu'’il faut tenir compte des instructions contenues dans
ce mode d’emploi afin d’éviter tout risque.
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Ce symbole sur le BENNING MM P3 signifie que le BENNING MM P3 est
doté d‘une isolation double (classe de protection II).

Ce symbole apparait sur I'écran et indique que la pile est déchargée.

Ce symbole caractérise la zone «controle de diodes».

)))) Ce symbole caractérise la zone «test de continuité».
Le ronfleur sert a fournir un résultat de maniére acoustique.

—| (— Ce symbole caractérise la zone «test de capacité».
=== (DC) Tension continue
A (AC) Tension alternative

J_ Terre (tension par rapport a la terre)

2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé

conformément a la norme DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Afin de conserver cet état et de garantir I'exploitation sans risques, I'utilisateur doit
absolument tenir compte des instructions et des avertissements contenus dans ce
mode d’emploi !

L‘appareil ne doit étre utilisé que dans des circuits électriques de la

catégorie de surtension Il avec conducteurs de 600 V max. par rap-

port a la terre ou de la catégorie de surtension Ill avec conducteurs
A de 300 V par rapport a la terre.

Tenez compte du fait qu’il est toujours dangereux de travailler sur

les composants et sur les installations sous tension. Déja les ten-

sions a partir de 30 V AC et 60 V DC peuvent étre mortelles !

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et les
cables ne sont pas endommagés.

S'il est probable qu’une utilisation sans danger n'est plus possible, il faut mettre I'ap-
pareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans danger n'est plus possible si :

- l'appareil ou les cables de mesure présentent des dommages visibles,
- l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un long stockage dans des conditions défavorables,
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- aprés que l'appareil a été transporté dans des conditions défavorables.

Afin d’exclure tout risque
A - ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure au
niveau des pointes de mesure,

3. Contenu de I‘emballage
Les composants suivants sont inclus dans le contenu de I'emballage du
BENNING MM P3 :

3.1 un appareil BENNING MM P3 avec deux cables de mesure de sécurité fer-

mement branchés, noir et rouge (longueur L = 0,6 m; pointe & = 2 mm),

3.2 un étui protecteur,

3.3 deux piles 1,5 V du type LR44 sont intégrées dans I'appareil,

3.4 un mode d’emploi.

Remarque concernant les pieces d'usure :
- L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5V du type LR44 in-
tégrées.

4. Description de I'appareil
Voir fig. 1:  face avant de I'appareil

Les éléments d‘affichage et de commande dans les figures 1 sont les suivants :

@ Affichage numérique, pour I'affichage de la valeur mesurée et du dépassement
de la plage de valeurs,

@ Affichage de polarité,

© Affichage de piles, apparait en cas d’une pile déchargée,

O Touche HOLD, mémorisation de la valeur mesurée affichée,

O Touche SELECT, pour sélectionner la fonction secondaire ou troisieme,

O Touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/ manuelle,

@ Commutateur rotatif, pour sélectionner la fonction de mesure,

© Cable de mesure de sécurité (rouge), connecteur positive' pour V, Q, -, Hz,

© Cable de mesure de sécurité COM (noir), connecteur commun pour les me-
sure de tension, de résistance, de fréquence, du taux dimpulsions, de capacité,
pour les tests de continuité et de diodes,
1) & cela se référe I'affichage automatique de polarité pour la tension continue

Indications générales

Indications générales concernant le multimetre

1.1 Laffichage numérique @ est un afficheur a cristaux liquides & 35/s caractéres
d‘une hauteur de 14 mm et avec un point décimal. La valeur affichée maxi-
male est 5000.

5.1.2  Laffichage de la polarité @ fonctionne automatiquement. Seule une polarité

contraire a la définition des connecteur est indiquée par «-».
5.1.3 Le dépassement de la plage de valeurs respective est signalé par «OL» ou
«- OL» et partiellement par un avertissement acoustique.

oo,
b
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5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

51.9

5.1.10

5.1.11

®
Attention : pas d’affichage et d’avertissement en cas de surcharge !
Mémorisation des valeurs mesurées «HOLD» : Le résultat de la mesure peut
étre mémorisé en actionnant la touche «<HOLD» @. En méme temps, le sym-
bole «<HOLD» est affiché sur I‘écran. En appuyant & nouveau sur la touche, il
est possible de retourner au mode de mesure.
La touche «SELECT» @ permet de sélectionner la fonction secondaire ou
troisieme.
Remarque :
La fonction «%» décrit le taux d‘impulsion de signaux périodiques: [%] = %

u(®

2Vgs

\

0
—1_7L T]%Tz T

— T—

La touche «<RANGE» @ sert & commuter entre les plages de mesure ma-
nuelles en éteignant en méme temps le symbole «<AUTO» sur I‘écran. En
actionnant la touche pour 1 seconde environ, la sélection de plage automa-
tique (indication «<AUTO») peut étre sélectionnée.

En position (symbole de la capacité) du commutateur rotatif, la touche
«RANGE» est affecté a une fonction de valeur relative «<REL A». En ap-
puyant sur la touche, la valeur mesurée présente est mémorisée et la diffé-
rence (offset) entre la valeur mesurée mémorisée et les valeurs mesurées
suivantes est affichée. La fonction de valeur relative «<REL A» permet une
compensation a zéro de la plage de capacité pour les cables de mesure
non contactés. En appuyant sur la touche de nouveau, il est possible de
retourner en mode normal.

Le taux de mesure nominal de I'appareil BENNING MM P3 est de 3 mesures
par seconde pour |‘afficheur numérique.

L‘appareil BENNING MM P3 est allumé ou éteint au moyen du commutateur
rotatif @. Position d'arrét «OFF».

L‘appareil BENNING MM P3 est éteint automatiquement aprés 30 minutes
environ (APO, Auto-Power-Off). L‘arrét automatique peut étre désactivé en
actionnant la touche «RANGE» et en allumant I'appareil BENNING MM P3
de la position «OFF» en méme temps.

Coefficient de température de la valeur mesurée: 0,2 x (précision de mesure
indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur d‘une température
de référence de 23 °C.

L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type LR44
intégrées.
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5.1.12 Quand la tension de pile tombe au-dessous de la tension de service de
I'appareil BENNING MM P3, un symbole de pile @ apparait sur I'écran ©.

5.1.13 La durée de vie des piles est de 100 heures environ (pile alcaline).

5.1.14 Dimensions de l'appareil :
(long. x larg. x haut.) = 132 x 86 x 19 mm avec étui protecteur
Poids de I'appareil : 130 g avec étui protecteur et pile

5.1.15 Les cables de mesure de sécurité sont dotés de fiches de 2 mm. Les cables de
mesure de sécurité connectés correspondent a la tension nominale de I'appareil
BENNING MM P3.

6. Conditions ambiantes

- Le BENNING MM P3 est congu afin d’effectuer des mesures dans un environne-
ment sec,

- Hauteur barométrique maximale pour les mesures : 2000 m,

- Catégorie de surtension / catégorie d‘installation : IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V catégorie IIl; 600 V catégorie II,

- Degré de contamination : 2,

- Type de protection : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529
IP 30 signifie : protection contre I'accés aux composants dangereux et protection
contre les impuretés solides d'un diamétre > 2,5 mm (3 — premier indice), aucune
protection contre I'eau (0 — second indice).

- Température de service et humidité relative de l‘air :
avec une température de service entre 0 °C et 30 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 80 %,
avec une température de service entre 31 °C et 40 °C : humidité relative de I'air
inférieure a 75 %,
avec une température de service entre 41 °C et 50 °C : humidité relative de I‘air
inférieure a 45 %,

- Température de stockage : L‘appareil BENNING MM P3 peut étre stocké a des
températures entre - 20 °C et + 60 °C (humidité relative de Iair de 0 & 80 %). Pour
cela, il faut enlever les piles de I'appareil.

7. Indications électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que la somme
- d‘une part relative de la valeur mesurée et
- d‘un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et 28 °C et
une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tension continue (Position du commutateur: V,
La résistance d'entrée est de 10 MQ.

DC’ mVDC)

Protection contre les

Plage de mesure  Résolution Précision de mesure surcharges
400 mV 0,1 mV + (0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,
4V 1TmV + (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
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4V
400V
600 V

7.2 Plages de tension alternative (|

10 mvV
100 mV

1V

+ (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
+ (0,6 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600V,
£ (0,7 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 600V,

La résistance d‘entrée est de 10 MQ parallélement a 100 pF.

Plage de mesure

400 mV
4V
4V
400 V
600V

Résolution

0,1 mv

TmV
10 mV

100 mV

1v

Précision de mesure *' dans la plage
de fréquence entre 50 Hz et 500 Hz

1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres
0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres

0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres

(
3
+ (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres;
3
3

0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

Position du commutateur: V,, Hz, %)

Protection contre les
surcharges

600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

La valeur mesurée par I'appareil BENNING MM P3 est calculée par la moyenne li-
néaire en temps et est affichée en tant que valeur effective.

*1

La précision de mesure est spécifiée pour une courbe sinusoidale. Pour les

courbes non sinusoidales, la précision de la valeur affichée est réduite.

7.3 Plages de résistance (Position du commutateur: Q, ¥, )))))
Protection contre les surcharges pour les mesures de résistance

Plage de mesure
400 Q
4kQ
40 kQ
400 kQ
4MQ
40 MQ

Résolution

01Q
10
10Q
100 Q
1kQ
10kQ

Précision de mesure
+ (0,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
+ (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
+ (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
+ (0,9 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
+ (1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
(

1,5 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

1600V,
Tension max. a vide
04V
04V
04V
04V
04V
04V

7.4 Contréle de diodes et test de continuité (Position du commutateur: Q, ¥, M)
Protection contre les surcharges: 600 V.,
Le ronfleur intégré émet un signal acoustique quand il y a une résistance inférieure

a50Q.

Plage de mesure

>

Résolution Courant max. de mesure Tension max. a vide

1mV 1,1 mA

7.5 Plages de capacité (Position du commutateur: ¢)
Conditions : Décharger les condensateurs et les appliquer selon la polarité indiquée.

15V
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Protection contre les surcharges pour les mesures de capacité : 600 V,_,

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
50 nF 10 pF + (5,0 % de la valeur mesurée + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
5uF 1nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
50 uF 10 nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
100 pF 100 nF + (2,9 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

La durée de mesure dépend de la taille du condensateur et peut comporter jusqu‘a

20 secondes.

*  La précision de mesure est spécifiée pour les valeurs mesurées a partir de 10 nF avec
compensation & zéro préalable au moyen de la touche «RANGE/ REL A (H{)» ©.

7.6 Plages de fréquence
Protection contre les surcharges pour les mesures de fréquence : 600 V.,
7.6.1  Plages de fréquence pour les signaux rectangulaires

(Position du commutateur: Hz, %)

Précision de mesure max. de 5 V.

" p Pour sensibilité
(signal rectangulaire)

Plage de mesure  Résolution

5Hz 0,001 Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V_ (rectangle)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chifres) > 1,0 V__ (rectangle)
5kHz 1Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)
5 MHz 1kHz + (0,3 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) > 1,0 V__ (rectangle)

7.6.2 Indication de fréquence pour les signaux sinusoidaux (position du commuta-
teur: V,, Hz, %) et actionnement de la touche « SELECT »
Précision de mesure: + (0,3 % + 5 chiffres) valable jusqu‘a 600 Vg, (10 Hz
- 500 Hz) et pour les valeurs indiquées dans la plage de tension alternative

(V,c) supérieures a 50 % de la valeur finale de la plage de mesure

7.7 Taux d‘impulsions pour les signaux rectangulaires
(Position de commutateur: Hz, %)
Protection contre les surcharges lors de la mesure du taux d‘impulsions: 600 V,;

Plage demesure  Résolution Précision de mesure 5V, max. Sensibilité
9 (signal rectangulaire, 5 Hz a 5 kHz) (30% <% <70 %)
0,1%-999 % 0,1 % + (0,5 % de la valeur mesurée + 3 chiffres) > 1,0 V., (rectangle)
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8. Mesurer au moyen du BENNING MM P3

8.1 Préparer la mesure

N'utilisez et stockez I'appareil BENNING MM P3 qu‘aux températures de stockage

et de service indiquées et évitez de I'exposer au rayonnement de soleil en perma-

nence.

- Les cables de mesure de sécurité (noir et rouge) connectés correspondent a la
spécification valide s'ils sont intacts.

- Les cables de mesure de sécurité (noir et rouge) connectent de ne soit pas
contaminé ou endommagé.

- Controlez l'isolation des cables de mesure de sécurité. Si l'isolation est dété-
riorée, il faut immédiatement enlever appareil.

- Controlez la continuité des cables de mesure de sécurité. Si le conducteur du
cable de mesure de sécurité est rompu, il faut immédiatement enlever appareil.

- Avant de sélectionner une autre fonction au moyen du commutateur rotatif Qi
faut déconnecter les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Toutes sources de parasites fortes a proximité de I'‘appareil BENNING MM P3
pourraient entrainer un affichage instable ainsi que des erreurs de mesure.

8.2 Mesure de tension

Q Tenir compte de la tension maximale par rapport au potentiel ter-
restre ! Danger électrique !

La plus haute tension qui doit étre appliquée a

- la cable de mesure de sécurité COM @, &

- lacable de mesure de sécurité pourV, Q, 4, Hz@etala
de I‘appareil BENNING MM P3 par rapport a la terre est de 600 V.

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (V AC) ou
(V DC) sur I'appareil BENNING MM P3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

- En position (V,.) du commutateur rotatif, la touche « SELECT » © permet d'al-
terner a la mesure de fréquence (appuyez une fois sur la touche) ou a la mesure
du taux d‘impulsions (appuyez deux fois sur la touche).

Remarque:

Dans les plages de tension inférieures, il pourrait arriver que I'indication « zéro volts »

n‘apparait pas si les cables de mesure de sécurité sont ouverts. Contrdlez le fonction-

nement de 'appareil BENNING MM P3 en court-circuitant les pointes de mesure.

Voir figure 2 : Mesure de la tension continue

Voir figure 3 : Mesure de la tension alternative

8.3 Mesure de résistance

- Sélectionnez au moyen du commutateur rotatif @ la fonction souhaitée (Q, P,
) sur I'appareil BENNING MM P3.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
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sure et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

Voir figure 4 : Mesure de la résistance

8.4 Controle de diodes

Sélectionnez la fonction souhaitée (Q, Pk, M) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM P3.

Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3 afin
d‘alterner au contréle de diodes (®F) (appuyez deux fois sur la touche).

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions des
diodes et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

Pour une diode Si normale dans le sens de passage, la tension directe est af-
fichée avec une valeur entre 0,400 V et 0,900 V. L‘affichage «000» indique un
court-circuit de la diode et I'affichage «OL» indique une coupure de la diode.
Pour une diode dans le sens de blocage, «OL» apparait sur I'‘écran. Si la diode
est défectueuse, «000» ou d'autres valeurs sont affichés.

Voir figure 5 : Contréle de diodes

8.5 Test de continuité avec ronfleur

Sélectionnez la fonction souhaitée (Q, P, ))))) au moyen du commutateur rotatif
@ de I'appareil BENNING MM P3.

Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3 afin
d'alterner au contrdle de diodes (%)) (appuyez deux fois sur la touche).

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure.
Si la résistance entre les points de mesure est inférieure a 50 Q, le ronfleur
intégré a I'appareil BENNING MM P3 émet un signal acoustique.

Voir figure 6 : Test de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Déchargez les condensateurs complétement avant d‘effectuer des
mesures de capacité !

A Ne jamais appliquez de la tension aux douilles pour la mesure de ca-

pacité ! L‘appareil pourrait étre endommagé ou détruit ! Tout appareil
endommagé présente des risques d‘électrocution !

Sélectionnez la fonction souhaitée (4{) au moyen du commutateur rotatif @ de
I'appareil BENNING MM P3.

Déterminez la polarité du condensateur et déchargez le condensateur compléete-
ment.

Si nécessaire, effectuez la compensation a zéro au moyen de la touche «RANGE/
RELA (H#)» ©.

Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur dé-
chargé en respectant sa polarité et lisez la valeur mesurée sur I'afficheur numé-
rique @ de I'appareil BENNING MM P3.

Voir figure 7: Mesure de capacité

02/ 2011 BENNING MM P3 31



®

8.7 Mesure de fréquence

- Afin de mesurer des signaux rectangulaires jusqua un maximum de 5 Vg,
sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %) au moyen du commutateur rotatif é

- Afin de mesurer des signaux sinusoidaux jusqu'a 600 V, sélectionnez la
fonction souhaitée (V,., Hz, %) au moyen du commutateur rotatif @ et appuyez
sur la touche « SELECT » afin d'alterner a la mesure de fréquence (Hz).

- Tenez compte de la sensibilité minimale pour les mesures de fréquence de I'ap-
pareil BENNING MM P3!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de me-
sure et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I'appareil
BENNING MM P3.

Voir figure 8: Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

8.8 Mesure du taux d‘impulsions

- Sélectionnez la fonction souhaitée (Hz, %) au moyen du commutateur rotatif @
de I'appareil BENNING MM P3.

- Appuyez une fois sur la touche «SELECT» @ de I'appareil BENNING MM P3
afin d‘alterner a la mesure du taux d'impulsions (%).

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure
et lisez la valeur mesurée sur l'affichage numérique @ de I‘appareil BEN-
NING MM P3.

Voir figure 8: Mesure de fréquence/ du taux d‘impulsions

9. Entretien

A Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM P3, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

Seuls les électrotechniciens devant prendre des mesures particuliéres pour
éviter les accidents sont autorisés a procéder a des travaux sur |‘appareil
BENNING MM P3 ouvert et sous tension.

Procédure a suivre afin de mettre I'appareil BENNING MM P3 hors tension avant
de l‘ouvrir :

- Tout d'abord, enlevez les deux cables de mesure de sécurité de I'objet mesuré.
- Mettez le commutateur rotatif @ en position «OFF».

9.1 Protéger I‘appareil contre toute utilisation involontaire

Dans certaines conditions, la sécurité de travail avec I'appareil BENNING MM P3 ne
peut plus étre garantie comme par ex. dans les cas suivants :

- dommages visibles au boitier et cables de mesure de sécurité,

- erreurs lors de mesures,

- conséquences d‘un long stockage dans des conditions défavorables et

- conséquences d‘un transport dans des condition défavorables.

Dansdetels cas, il fautimmédiatement mettre hors service I'appareil BENNING MM P3,
le déconnecter des points de mesure et le protéger contre toute utilisation.

02/ 2011 BENNING MM P3 32



®
9.2 Nettoyage
Nettoyez I'extérieur du boitier avec un chiffon propre et sec (seule exception : les
chiffons de nettoyage spéciaux). N‘utilisez ni de solvants ni d'abrasifs pour nettoyer
|'appareil. Veillez absolument a ce que le compartiment a piles et les contacts des
piles ne soient contaminés par de I‘électrolyte de pile.
En cas de contamination d'électrolyte ou en cas de dépdts blancs a proximité de la
pile ou du compartiment a piles, nettoyez-les également au moyen d‘un chiffon sec.

9.3 Remplacement des piles

Q Avant d‘ouvrir I‘appareil BENNING MM P3, il faut absolument
débrancher I‘appareil de la tension ! Danger électrique !

L‘appareil BENNING MM P3 est alimenté par deux piles 1,5 V du type LR44. Il est nécessaire

de remplacer les piles (voir figure 9), quand le symbole de pile @ apparait sur I'¢cran ©.

Procédez comme suit pour remplacer la pile :

- Enlevez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Mettez le commutateur rotatif @ en position «OFF».

- Posez I'appareil BENNING MM P3 sur la face avant et dévissez la vis de la partie
inférieure du boitier.

- Enlevez la partie inférieure du boitier avec prudence.

A Ne dévissez pas des vis du circuit imprimé de I‘appareil
BENNING MM P3!

- Enlevez les piles déchargées du compartiment a piles.
- Insérez les nouvelles piles dans le compartiment a piles en respectant la polarité

correcte.

- Encliquetez la partie inférieure du boitier dans la partie supérieure et revissez les
vis.

Voir figure 9 : Remplacement des piles

Contribuez a la protection de I‘environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans la poubelle ordinaire. Vous pouvez rendre les piles usées aux
déchetteries communales pour les piles usées ou pour les déchets
spéciaux. Renseignez-vous auprés de votre commune.

9.4 Etalonnage

Afin de conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, I'appareil doit étre
étalonné régulierement par notre service clients. Nous recommandons de respecter un
intervalle d'étalonnage d'un an. Pour cela, envoyez |‘appareil a I'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Utilisation de I‘étui protecteur
Il est possible de garder les cables de mesure de sécurité en enroulant ces cables et
les attachant a I'intérieur de |‘étui protecteur au moyen d‘une fermeture Velcro.
Voir figure 10 :  Utilisation de I‘étui protecteur

11. Protection de I'’environnement

X Jetez I'appareil devenu inutilisable aux systémes de recyclage et de tri de
déchets disponibles.
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Instrucciones de usuario
BENNING MM P3

Multimetro digitosal para

- medida de tension continua
- medida de tension alterna

- medida de resistencia

- prueba de diodos

- prueba de continuidad

- medida de capacidad

- medida de frecuencia

- medida de tasa de impulsos

Contenido

1.

2PN rLNR

Instrucciones de usuario
Instrucciones de seguridad
Contenido del suministro
Descripcion del dispositivo
Informacién general
Condiciones ambientales
Especificaciones eléctricas
Medir con el BENNING MM P3
. Mantenimiento

0. Empleo del estuche de proteccion
1. Proteccién ambiental

Instrucciones de usuario

Estas instrucciones de funcionamiento estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas eléctricamente instruidas.

El multimetro BENNING MM P3 ha sido concebido para medidas en ambiente seco.
No puede utilizarse en circuitos eléctricos con tensiones nominales superiores a

600 V DC 6 AC (para mas detalles ver seccién 6 ,Condiciones ambientales,).

En estas instrucciones de usuario y en el multimetro BENNING MM P3 se emplean
los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!

A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros para

personas.

ilmportante, debe observar la documentacion!

A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas instrucciones

de usuario, para evitar peligros.
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Este simbolo en el multimetro BENNING MM P3 indica que el
BENNING MM P3 esta equipado con aislamiento de proteccion (clase de
proteccion I1).

Este simbolo aparece en el display indicando bateria descargada.

Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de diodo".

)))) Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de continuidad". El
zumbador sirve para sefializacién acustica del resultado.

—|(— Este simbolo indica el rango de la funcién de ,prueba de capacidad".
=== (DC) tension continua.

(AC) tension alterna.

= ¢

Tierra (tension hacia tierra).

2. Instrucciones de seguridad

El equipo esta fabricado y testado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

y sali6 de fabrica en perfecto estado de seguridad técnica.

Para mantener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar
su funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar en todo momento las
informaciones y advertencias que se indican en este manual de servicio.

Los medidores deben ser utilizados en circuitos eléctricos de sob-
retension de categoria Il con un conductor a tierra de 600 V, o de la
goria de sobr ién Il con conductor a tierra 300 V.

A Tenga en cuenta que cualquier trabajo en partes e instalaciones
bajo tension eléctrica son en principio peligrosos. Incluso ten-
siones bajas de 30 V AC y 60 V DC pueden ser peligrosas para las
personas.

Q Antes de cada utilizacién, se debe verificar que el equipo y los
cables a utilizar en las medidas no muestren dafios.

Cuando no pueda asegurar el funcionamiento del dispositivo peligro, hay que apagar
el equipo y asegurarse para evitar su accionamiento involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o los cables de medida muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- siel dispositivo ha sido almacenado mucho tiempo bajo condiciones desfavorables,
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- siel dispositivo ha sufrido esfuerzos debido al transporte.

Q Para evitar peligros
- no tocar las puntas de los cables de medida,

3. Contenido del suministro
Contenido del suministro BENNING MM P3:
3.1 un BENNING MM P3 con dos lineas de medicion de seguridad conectadas
fijas, negra y roja (L = 0,6 m; Punta @ = 2 mm),
3.2 un estuche de proteccion,
3.3 dos pilas 1,5 V (LR 44), montadas en los multimetros,
3.4 una manual de instrucciones de funcionamiento.

Piezas propensas al desgaste:
- El multimetro BENNING MM P3 se alimentan con dos pilas montadas de 1,5V,
(LR44).

4. Descripcion del dispositivo
Ver fig. 1:  parte frontal del equipo

N

Los elementos de sefalizacion y funcionamiento indicados en la figura
denominan como sigue:

Display digitosal, para indicar el valor y de rango excedido,

Indicacion de la polaridad,

Indicacion de la bateria, se muestra cuando la bateria esta descargada,
Tecla HOLD, almacenamiento del valor medido,

Tecla SELECT, para seleccionar la segunda o la tercera funcion,

Tecla RANGE, conmutacion entre rango de medida automatico/ manual,
Conmutador rotativo, para seleccionar la funcién a medir,

Linea de medicién de seguridad (roja), positivo' conexién para V, Q, -, Hz,
Linea de medicion de seguridad COM (negra), conexion comun para medida
de tension/ resistencias/ frecuencia/ tasa de impulsos/ capacidad, prueba de
continuidad y de diodos,

) Esto se refiere a la indicacion automatica de polaridad para tension continua

se

000000000

5. Informacién general

5.1 Informacion general del multimetro

5.1.1 El display digitosal @ es de cristal liquido de 3% digitosos de 14 mm de
altura con punto decimal. El valor maximo indicado es 5000.

5.1.2  Laindicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica con
“-” una polarizacion contraria a la indicada en la definicién de la conexién.

5.1.3 El exceso de escala serda mostrado con “OL” o “-OL” y algunas veces con
una sefial acustica.
jAtencion: no indicacion ni avisos en caso de sobrecarga.!

5.1.4  Archivar valores medidos “HOLD": El resultado de la medicion se archiva
pulsando la tecla “HOLD” @. Simultaneamente, en el display aparece el

02/ 2011 BENNING MM P3 37



®

515

5.1.6

51.7

5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

simbolo “HOLD". Pulsando la tecla nuevamente, el equipo vuelve al modo
de medicion.

La tecla ,SELECT” @ selecciona la segunda o la tercera funcion de la
posicién de interruptor giratorio.

Nota: T
La funcién ,%” describe la tasa de impulsos de sefiales periédicas: [%] = 7‘

u(t)

2Vss

\J

0 =
T TW“Tz"
— T

La tecla de rangos “RANGE” @ sirve para conmutacién manual de los
rangos de medicion, con indicacién simultdnea de “AUTO” en el display.
Pulsando la tecla durante 1 segundos aproximadamente, se activa la
seleccion automatica de rangos (indicacion “AUTO”).

En la posicién de interruptor giratorio (), la tecla ,RANGE" tiene una
funcién de valor relativo ,REL A". Pulsando la tecla se guarda el valor de
medicién producido y se visualiza la diferencia (Offset) entre el valor de
medicion guardado y los valores de medicién siguientes. La funcion de valor
relativo ,REL A" hace posible el ajuste a cero del area de capacitancia con
lineas de medicién sin contacto. Con una nueva pulsacion de la tecla se
vuelve al modo normal.

Los valores nominales de medida de los BENNING MM P3 se realiza 3
veces por segundo

El multimetro BENNING MM P3 se conecta o desconecta por medio del
conmutador rotativo @. Posicién “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 30 minutos, el BENNING MM P3 se apaga automaticamente
(APO, Auto-Power-Off). La desconexiéon automatica puede desactivarse
pulsando latecla ,RANGE", y conectando simultaneamente el BENNING MM P3
desde la posicion ,OFF* del conmutador.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,2 x (tolerancia de medicion
indicada)/ °C <18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con una temperatura
de referencia de 23 °C.

Los multimetros BENNING MM P3 se alimentan con dos pilas 1,5V,
(LR44).

En el display @ aparece el simbolo de bateria @, cuando la tension de
bateria es menor a la tension de trabajo prevista del

BENNING MM P3.

La vida util de una pila es de unas 100 horas (pila alcalina).
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5.1.14 Dimensiones del equipo: (largo x ancho x alto) = 132 x 86 x 19 mm con bolsa

peso del equipo: 130 g con bolsa y baterias

5.1.15 Las puntas de prueba para medida, estan protegidas y con tecnologia

7.

enchufable de 2 mm. Las lineas de medicién de seguridad conectadas
corresponden a la tensién nominal del BENNING MM P3.

Condiciones ambientales

Los multimetros BENNING MM P3 estan disefiados para medidas en ambientes
Secos,

Altura barométrica maxima para las medidas: 2000 m,

Categoria de sobretension/ categoria de instalacién: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V categoria Ill, 600 V categoria Il

Contaminacion clase: 2,

Clase de proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Proteccion IP 30 significa: Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes
peligrosas y contra objetos de un didmetro superior a 2,5 mm. Segundo digito
(0): No protege del agua.

Temperatura de trabajo y humedad relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C y humedad relativa inferior al 80 %.
Con temperaturas de trabajo entre 31 °C y 40 °C y humedad relativa inferior al 75 %.
Con temperaturas de trabajo entre 41 °C y 50 °C y humedad relativa inferior al 45 %.
Temperatura de almacenamiento: Los BENNING MM P3  permiten
almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60 °C (humedad 0 hasta
80 %). Durante el almacenamiento, si este es superior a 1 mes, se deben sacar
las pilas del dispositivo.

Especificaciones eléctricas

Nota: La exactitud de las medidas se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un ndmero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la ultima
posicion).

Esta exactitud de medidas vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad relativa inferior al 80 %.

7.1 Rangos de tension continua (Posicién del interruptor: V., mV )
La resistencia de entrada es de 10 MQ

Rango de medida Resoluci6 Exactitud de medicio Proteccion de sob! g
400 mV 0,1mV + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
4V 1mV + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % del valor medido + 2 digitos) 600V,
600 V 1V + (0,7 % del valor medido + 5 digitos) 600V,
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7.2 Rangos de tensién alterna (Posicion del interruptor: V, ., Hz, %)
La resistencia de entrada es de 10 MQ en paralelo 100 pF.

Rango de medida  Resolucion Exactitud de Ia' medida Proteccion de sob-
en rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz recarga
400 mV 0,1 mV + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
4V 10 mvV + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,
600 V 1V + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 600V,

El valor de medida de los BENNING MM P3 se obtiene mediante la rectificacion y

mostrado como valor R.M.S.

" La exactitud de las medidas estan especificadas para curvas senoidales. En
caso de curvas no senoidales, la resolucion del display es menor.

7.3 Rango de resistencias (Posicion del interruptor: Q, ¥, )))))
Proteccion de sobrecarga para medida de resistencias: 600 V.,

Tension max. en

Rango de medida Resolucién Exactitud de medida circuito abierto
400 Q 0,1Q + (0,9 % del valor medido + 5 Digitos) 04V
4kQ 10 + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % del valor medido + 2 Digitos) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % del valor medido + 5 Digitos) 04V

7.4 Prueba de diodos y continuidad (Posicion del interruptor: Q, ®F, )
Proteccion de sobrecarga para: 600 V,
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 50 Q.

Maxima corriente  Méxima tension en circuito

Rango de medida Resolucién T abierto

>+ 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Rangos de capacidad (Posicion del interruptor: <)
Condiciones: Descargar los condensadores y conectarlos conforme la polaridad indicada.
Proteccion de sobrecarga para medida de capacidad: 600 V.,

Rango de medida Resolucion Exactitud de medida
50 nF 10 pF + (5,0 % del valor medido + 0,2 nF)*
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500 nF 100 pF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)
5puF 1nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)
50 pF 10 nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)

100 pF 100 nF + (2,9 % del valor medido + 5 Digitos)

La duracién de la medicion depende del tamafio del capacitor y puede ser de hasta

20 segundos.

*  La exactitud de medicion esta especificada para valores de medicién a partir de
10 nF y previo ajuste a a cero mediante la tecla ,RANGE/ REL A (-{F) @

7.6 Rangos de frecuencia

Proteccion de sobrecarga para medida de frecuencias: 600 V.,

7.6.1  Gamas de frecuencias para sefiales rectangulares
(Posicién de interruptor: Hz, %)

R;Z%?dge Resolucién Exactitu;is:;anll(::ig:s;;a;;)\l lax Sensibilidad
5Hz 0,001 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (rectangulo)
50 Hz 0,01 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
500 Hz 0,1Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
5 kHz 1Hz + (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)
500 kHz 100 Hz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (rectangulo)
5MHz 1kHz (0,3 % del valor medido + 5 Digitos) > 1,0 V_ (rectangulo)

7.6.2  Indicacién de frencuencias para sefiales sinusoidales (posicién de interruptor:
V,c» Hz, %) y pulsacién de la tecla ,SELECT “
Exactitud de medicién: + (0,3 % + 5 Digit) valida para tensiones sinusoidales
de hasta 600 V_, (10 Hz - 500 Hz) y valor de indicacion en gama de tension
alterna (V,.) mayor del 50 % del valor final de gama de medicion

7.7 Tasa de impulsos para sefiales rectangulares (Posicion del interruptor: Hz, %)
Proteccion de sobrecarga en medicion de relacion de tacto: 600 V,,

Rredieln Rl Exactitud de medicién 5V  max. Sensibilidad
9 (Seial rectangular, 5 Hz - 5 kHz) (30%<%<70%)
0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % del valor medido + 3 Digitos) > 1,0 V_ (recténgulo)

8. Medir con el BENNING MM P3

8.1 Preparando la medida

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM P3 sélo con las temperaturas de
trabajo y de almacenamiento indicadas

No exponer el dispositivo a una radiacién solar continua.

- Las lineas de medicion de seguridad negra y roja responde a las normas
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vigentes, siempre que no

- Las lineas de medicion de seguridad negra y roja conectadas deben de
protegerse de la suciedad.estén deterioradas.

- Comprobar que el aislamiento de las puntas y cables de prueba. Si el aislamiento
es defectuoso, eliminar en seguida dichas multimetro.

- Comprobar la continuidad de los cables de medida. Si se encontrarse interrumpido
el hilo conductor de dicho cable, eliminar en multimetro estos elementos.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de rotativo @, hay
que retirar las conexiones de medida del punto de que se estd midiendo.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM P3 pueden causar inestabilidad en la indicacién de valores y
producir errores de medicion.

8.2 Medida de tensiones

Q iNo sobrepasar el valor de tension maxima con respecto a tierra
permitido! jPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima que se puede conectar a:

- Linea de medicion de seguridad COM (negra) @

- Linea de medicion de seguridad (roja) para V, Q, 4, Hz @
del multimetro BENNING MM P3 a tierra, es de 600 V.

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién deseada (V AC) 6 (V
DC) en el BENNING MM P3.

- Poner el otro extremo de las puntas de prueba sobre el los puntos
que se desean medir, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

- En la posicién de interruptor giratorio (V,.), se puede efectuar con la tecla
,SELECT* @ el cambio a medicién de frecuencia (pulsar la tecla una vez) o
medicién de tasa de impulsos (pulsar la tecla dos veces).

Nota:

En las areas de tension pequefias, estando abiertas las lineas de medicion de

seguridad, puede que no se produzca la indicacién de voltaje cero, debido a

interferencias. Comprobar el funcionamiento del BENNING MM P3 mediante

cortocircuito de las puntas de medicion.

ver fig 2: medida de tensién continua

ver fig 3: medida de tension alterna

8.3 Medida de resistencias

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, Pk, )
del BENNING MM P3.

- Colocar las puntas opuestas de las puntas de prueba a los puntos
de medida deseados, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

ver fig 4: medida de resistencia
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8.4 Prueba de diodos

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, PF, )))))
en el multimetro BENNING MM P3.

- Con la tecla ,SELECT" @ efectuar en el BENNING MM P3 la conmutacién a
comprobacion de diodos (F) (pulsar la tecla una vez)

- Conectar las puntas opuestas de las puntas de prueba al diodo a medir, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM P3.

- Para un diodo de Silicio normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una
tension de flujo de entre 0,400 V y 0,900 V. El mensaje “000” en display indica
un cortocircuito en el diodo, el mensaje “OL” en display indica una discontinuidad
dentro del diodo.

- Un diodo en sentido de bloqueo es indicado con “OL”. Estando defectuoso el
diodo, se indica “000” u otros valores.

ver fig 5: prueba de diodos

8.5 Prueba de continuidad con vibrador

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcion deseada (Q, P, )
en el multimetro BENNING MM P3.

- Con la tecla ,SELECT @ efectuar en el BENNING MM P3 la conmutacién a
comprobacion de continuidad ())))) (pulsar la tecla dos veces).

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a medir.

- Cuando la resistencia entre los puntos de medicién baja de 50 Q, suena el
zumbador instalado en el BENNING MM P3.

ver fig 6: prueba de continuidad con vibrador

8.6 Medida de capacidad

Antes de efectuar cualquier medida de capacidad es imprescindible
descargar los condensadores totalmente. No aplicar jamas ten-

A sion a las hembrillas para medida de capacidad. !Puede destruir el
equipo! Un equipo dafiado puede suponer una fuente de peligro de
tension eléctrical

- Mediante el conmutador rotativo @ seleccionar la funcién (4f) deseada en el
multimetro BENNING MM P3.

- Averiguar la polaridad del condensador y descargarlo totalmente.

- E_r|1(_cas$ necesario, efectuar el ajuste a cero mediante la tecla ,RANGE/ REL A
6 0.

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba al condensador
descargado y segun su polaridad, leer el valor medido en el display @ del
BENNING MM P3.

ver fig 7: medida de capacidad

8.7 Medida de frecuencia
- Para medir sefiales restangulares de hasta 5 VSs max., seleccionar con el
interruptor giratorio @ la funcién deseada (Hz, %).

- Para medir sefiales sinusoidales de hasta 600 V.

» Seleccionar con el interruptor
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giratorio @ la funcion deseada (Vaer Hz, %) y realizar con la tecla ,SELECT" la
conmutacién a medicion de frecuencia (Hz).

- Comprobar la sensibilidad minima para medidas de frecuencia del
BENNING MM P3

- Conectar los extremos opuestos de las puntas de prueba a los puntos a medir,
leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM P3.

ver fig 8: medida de frecuencia/ de la relacion de tacto

8.8 Medicion de la tasa de impulsos

- Seleccionar con el interruptor giratorio @ la funcién deseada (Hz, %) en el
BENNING MM P3.

- Conlatecla ,SELECT" @ en el BENNING MM P3 efectuar el cambio a medicion
de tasa de impulsos (%) (pulsar la tecla una vez).

- Poner en contacto las lineas de medicién de seguridad con los puntos de
medicion, leer el valor de medicién en la visualizacion digitosal © en el
BENNING MM P3.

ver fig 8: Medicion de frecuencia/ de tasa de impulsos

9. Mantenimiento

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM P3, asegurarse que el
A dispositivo esta libre de tension!
jPeligro de tension eléctrica!

Trabajar en los multimetros BENNING MM P3 abierto y bajo tensiéon queda exclu-

sivamente en manos de personal eléctrico especializado, que debe tomar me-

didas especiales para evitar accidentes eléctricos.

Por lo tanto, asegurese que los multimetros BENNING MM P3 estan libres de tension

antes de abrirlo:

- Primero quitar las bornas de prueba de cualquier punto que estuviesen
conectadas.

- Posicionar el conmutador rotativo @ en posicion ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

En determinadas condiciones, no se puede garantizar el funcionamiento seguro del

multimetro BENNING MM P3; por ejemplo en caso de:

- Darios visibles en la carcasa y en las lineas de medicién de seguridad,

- Resultados de medidas incorrectas,

- Huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo tiempo
bajo condiciones inadmisibles y

- Huellas visibles resultantes de un transporte inadecuado.

En dichos casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM P3, desconectarlo de los puntos de medida y guardarlo para evitar

su utilizacion.

9.2 Limpieza
Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcionalmente con
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pafios especiales de limpieza). No utilice disolventes y / o abrasivos para limpiar el
dispositivo. Asegurese que el compartimento de la pila y los contactos no se contaminen
con el electrolito que pueda salir de la pila.

En caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en el compartimento de la
pila o en sus terminales, limpiar éstos también con un pafio seco y cambiar la pila.

9.3 Cambio de pila

jAntes de abrir el multimetro BENNING MM P3, desconectar el
A equipo de cualquier punto de medida, debe estar libre de tension!
jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM P3 se alimenta con dos pilas 1,5 V (LR 44).

Si fuese necesario cambiar la pila (ver figura 9), esto sucede cuando en el display @

aparece el simbolo de la bateria ©.

Para el cambio de pila, siga las siguientes instrucciones:

- Desconectar las puntas de prueba de los puntos de medida.

- Colocar el conmutador rotativo @ en posicién ,OFF*.

- Colocar el BENNING MM P3 sobre el lado frontal y soltar los tornillos del fondo
de la carcasa.

- Levantar con cuidado el fondo de la carcasa.

Q iNo soltar ningtn tornillo del circuito impreso en el multimetro
BENNING MM P3!

- Sacar las pilas descargadas del compartimento del dispositivo.

- Colocar las baterias nuevas, con la polaridad correcta, en el compartirmento. El
polo positivo indica hacia arriba.

- Encajar el fondo de la carcasa sobre la parte superior de la carcasa y apretar de
nuevo los tornillos.

ver fig 9: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas no
Q son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de recogida
de pilas usadas o residuos especiales. Informese, por favor, en su

9.4 Calibracion

Para obtener las exactitudes indicadas en los resultados de las medidas, el
dispositivo debe ser calibrado en intervalos regulares por nuestra servicio técnico.
Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de una vez al afio. Para ello, enviar
el equipo a la siguiente direccion:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Empleo del estuche de proteccion

Se pueden proteger las lineas de medicién de seguridad enrollandolas y sujetan-
dolas con el cierre de velcro dentro del estuche de proteccién.
ver fig 10: Empleo del estuche de proteccion

11. Protecciéon ambiental

X Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su producto,

depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con la legislacion
= | vigente.
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Navod k pouziti
BENNING MM P3

Digitalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni odporu
- zkousky diod
- zkousky obvodu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni stfidy impulzl

Obsah
. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Obsah dodavky

Popis pristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostredi

Elektrické udaje

Méieni s BENNING MM P3

Udrzba

0. Pouziti ochranného pouzdra

1. Ochrana zivotniho prostiedi

2PN rLNR

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod je uréen pro

- odborniky v oboru elektro a
- poucené osoby.

BENNING MM P3 je uréen pro méfeni suchém prostfedi. Nesmi byt nasazen
v instalacich s napétim vy$§im nez 600 V DC nebo AC (vice informaci v oddilu 6.
Jpracovni prostfedi,).

V tomto navodu a na BENNING MM P3 budou pouzivany nasledujici symboly:

Varovani pred elektrickym nebezpec¢im!
A Je u umisténo pred instrukcemi, kterych je nutno dbat pro zamezeni
ohrozeni osob.

Pozor — sledujte dokumentaci!
A Tento symbol se vyskytuje tam, kde je nutno zvlast peclivé sledovat
instrukce v navodu, pro zamezeni ohroZeni osob.
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Tento symbol na BENNING MM P3 zZnamena, Ze
BENNING MM P3 je vybaven izolaci tfidy II.

Tento symbol se zobrazi pfi vybitych baterii.
Tento symbol znaci rezim ,test diod“.

Tento symbol znaci rezim ,test obvodu“.
Bzucak slouzi k akustickému oznameni prichodu proudu.

Tento symbol znaéi rezim ,méreni kapacity".

=== (DC) stejnosmérny napéti.

(AC) stfidavy napéti.

= ¢

Zem (napéti proti zemi).

2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj byl zkonstruovan a sestaven dle normy

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

a opustil vyrobni zavod v bezvadném a bezpe¢ném stavu.

Pro udrZeni tohoto stavu a bezpecny provoz se musi uzivatel fidit instrukcemi a
varovanimi, uvedenymi v tomto navodé.

Pfistroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Il s max. 600 V
proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie Ill s max. 300 V

A proti zemi.
Dbejte na to, Zze prace na dilech pod napétim je ze zasady
nebezpeéna. Jiz napéti od 30 V AC a 60 V DC mohou byt ¢lovéku
smrtelné nebezpecna.

Q Pred kazdym uvedenim do provozu otestujete pfistroj a vodice na
mozna poskozeni.

Pokud Ize pfedpokladat, Ze bezpecny provoz neni dale mozny, pfistroj dale
nepouzivejte a zabrarite jinym osobam v jeho pouziti.

Lze predpokladat, Ze bezpec¢ny provoz neni dale mozny, kdyz:

- kdyz pfistroj nebo méfici vodi¢e vykazuji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné preprave.
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Q Pro vylouceni ohrozeni
- nedotykejte se holych Spicek méficiho vedeni,

3. Rozsah dodavky
Soucasti dodavky pfistroje BENNING MM P3 je:
3.1 jeden meéfici pristroj BENNING MM P3 se dvéma napevno pfipojenymi
bezpeénostnimi méficimi kabely, ¢ernym a €ervenym (L = 0,6 m; $picka
g =2mm),
3.2 jedno ochranné pouzdro
3.3 dvé 1,5V baterie (LR 44) vioZené do pristroje
3.4 navod

Upozornéni na opotfebovatelné soucastky:
- BENNING MM P3 je napajen dvéma 1,5-V bateriemi (LR 44).

4. Popis pristroje
vizobr. 1:  Pfedni strana pfistroje

Na obr. 1 zobrazené ukazatele a ovladaci prvky jsou popsany dale:

© Digitalni displej, pro naméfenou hodnotu a ukazatel prekroceni méficiho
rozsahu

© Zobrazeni polarity

© Ukazatel stavu baterie, znadi vybitou baterie

O Tlagitko HOLD, ukladani naméfenych hodnot

© Tlagitko SELECT, pro volbu druhé a tfeti funkce,

O Tlagitko RANGE, prepinani automatického nebo manualniho méficiho rozsahu

@ Otoény funkéni volié, pro volbu méfici funkce

© Bezpecnostni méfici kabel (€erveny) (pozitivni'), pro V, Q, 4, Hz,

© COM-bezpeénostni méfici kabel (¢erny), spole¢né pripojeni pro méfen,

napéti, odpor, frekvenci, stfidy impulzu, kapacitu, zkousku obvodu a test diod

1) k tomuto se vaze automaticky ukazatel polarity pfi stejnosmémém napéti

VSeobecné udaje

.1 VSeobecné udaje k multimetru

1.1 Digitalni displej @ 3%s mistny, na principu tekutych krystald, vyska &islic

14 mm s desetinnou ¢arkou, max. hodnota je 5000

5.1.2  Ukazatel polarity @ ptsobi automaticky. Zobrazuje se pouze pélovani proti
definici pfipojeni s ,-“.

5.1.3  Prekro¢eni méficiho rozsahu bude oznameno zobrazenim ,OL" nebo ,-OL"
a ¢astecné i akustickym varovanim.
Pozor, zadna indikace a varovani pfi pfetizeni!

5.1.4  Ukladani naméfenych hodnot ,HOLD*: stiskem tlagitka ,HOLD* @ je mozno
ulozit naméfenou hodnotu. Na displeji se sou¢asné zobrazi symbol ,HOLD".
Dalsi stisk tlacitka prepne pfistroj do méficiho médu.

515 Tlagitko ,SELECT” @ nastavuje druhou nebo treti funkci pozice otoéného
spinace.
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5.1.6

PRININ

5.1.

5.1.
5.1.

© oo~

Upozornéni: T
Funkce ,%” popisuje stfidu impulz( periodickych signalt: [%] = 71
u(t)
2Vgq
0 = >t
T Jﬁ Ty 7~
T

Rozsahové tlagitko ,RANGE“ @ slouzi k pfepinani mezi manualni a
automatickou volbou rozsahu pfi sou¢asném zobrazeni ,AUTO" na displeji.
Del$im stiskem (1 vtefiny) dojde k pfepnuti na automatkou volbu rozsahu
(,AUTO" na displeji).

V pozici otoéného prepinage (-f) ma tlagitko ,RANGE" funkci relativni
hodnoty ,REL A“. Po stlaceni tladitka se stavajici hodnota ulozi a zobrazi
se rozdil (Offset) mezi uloZzenou hodnotou a nasledujicimi naméfenymi
hodnotami. Funkce relativni hodnoty ,REL A“ umozrfiuje pfi rozpojeni
méficich vodi€l vynulovani rozsahu kapacity. Dal$im stiskem tlacitka se
dostanete do normalniho rezimu.

BENNING MM P3 méfi nominalné 3 x za vtefinu.

BENNING MM P3 se vypina oto&enim otoéného volite @ do polohy ,OFF*.
BENNING MM P3 se po cca. 30 minutach automaticky (APO, Auto-Power-
Off). Automatické vypnuti Ize deaktivovat tim, Ze se stiskne tlagitko ,RANGE"
a zaroven se BENNING MM P3 zapne ze spinaci polohy ,OFF*.

Teplotni koeficient méreni: 0,2 x (udavana presnost méreni)/ °C < 18 °C oder
> 28 °C, vztazena na hodnotu pfi referenéni teploté 23 °C.

BENNING MM P3 je napdjen 1,5 V bateriemi (LR 44).

Pokud napéti baterie poklesne pod minimalni pracovni hodnotu, na displeji
@ se objevi symbol baterie ©.

Zivotnost baterie obnasi asi 100 hodin (alkalické baterie).

Rozméry pfistroje: (D x $ x H) = 132 x 86 x 19 mm se pouzdro

Vaha pfistroje: 130 g se pouzdro a baterii

MéFici bezpecnostni kabely jsou vybaveny 2 mm konektory. Pfipojené
bezpecnostni méfici kabely odpovidaji jmenovitému napéti pfistroje
BENNING MM P3.

Podminky prostredi

BENNING MM P3 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

Maximalni nadmorska vyska pfi méfeni: 2000 m,

Kategorie prepéti / nastaveni: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V kategorie ll;
600 V kategorie Il
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- Stupeni znecistitelnosti: 2,

- Kryti: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529,
Vyznam IP 30: Ochrana proti malym cizim predmétiam, proti dotyku naradim,
dratem a podobné s primérem > 2,5 mm, (3 - prvni &islice). Zadna ochrana pred
vodou, (0 - druha cislice).

- Pracovni teplota a relativni vihkost:
P¥i teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost mensi 80 %,
P¥i teploté od 31 °C do 40 °C: relativni vlhkost mens$i 75 %,
Pri teploté od 41 °C do 50 °C: relativni vihkost mensi 45 %,

- Skladovaci teploty: BENNING MM P3 muze byt skladovan pfi teplotach od
-20 °C do + 60 °C (vlhkost 0 az 80 %). Baterie musi byt vynaty.

7. Elektrické udaje
Poznamka: Pfesnost méreni se udava jako soucet
- relativniho podilu méfené hodnoty a
- poctu ¢islic (t.j. zobrazeni ¢isla na poslednich mistech).
Presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a pfi relativni vlhkosti mensi
nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti(Pozice pfepinace: V., mV,.)
Vstupni odpor je 10 MQ.
Meéfici rozsah RozliSeni Presnost Pretizitelnost
400 mV 0,1 mV + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4V 1mv + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 ¢islic) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 Eislic) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 600V,
600 V 1V + (0,7 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
7.2 Rozsahy stfidavého napéti (Pozice pfepinace: V,, Hz, %)
Vstupni odpor je 10 MQ paralelné 100 pF.
Mefcirozsah  Roieni o PSS pietiteinost
400 mV 0,1 mV + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4V 1mv + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
4V 10 mV + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,
600 V 1V + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 600V,

Naméfena hodnota u BENNING MM P3 je méfena jako prumér a zobrazena jako

efektivni hodnota.

*1 Presnost méfeni je specifikovana pro. Pfi nesinusové kfivce je hodnota na
ukazateli nepresna.
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7.3 Rozsahy odporu (Pozice prepinace: Q, P, )
Ochrana pred pfetizenim: 600 V.,

Méficirozsah  Rozliseni Presnost Rapstpriccdlliapiazy

dno
400 Q 0,1Q + (0,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 04V
4kQ 10 + (0,9 % naméfené hodnoty + 2 Cislic) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % naméfené hodnoty + 2 islic) 04V
400 kQ 100 Q * (0,9 % naméfené hodnoty + 2 gislic) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) 04V
7.4 Méfeni diod a zkouska obvodu (Pozice prepinace: Q, P, )))
Ochrana pfed pfetizenim: 600 V
Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu R mensim nez 50 Q.
Meéici rozsah Rozliseni Na;:‘it'l;rzfzi:::du Naprazdno
>t 1mv 1,1 mA 15V
7.5 Kapacitni rozsahy (Pozice prepinace: =)
Podminky: kondenzatory vybit a pfipojit na odpovidajici polaritu.
Ochrana pfed pFetizenim: 600 V
Méfici rozsah RozliSeni Presnost
50 nF 10 pF + (5,0 % naméfené hodnoty + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
5uF 1nF + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
50 pF 10 nF + (2,9 % naméfené hodnoty + 5 Cislic)
100 pF 100 nF + (2,9 % namérené hodnoty + 5 Cislic)

Doba méfeni zavisi na velikosti kondenzatoru a muze ¢init az 20 sekund.
*  PFesnost méfeni je dana pro méfené hodnoty od 10 nF a podminéna predchozim
vynulovanim tlagitkem ,RANGE/ REL A () ©.

7.6 Frekvencni rozsahy
Ochrana pfed pfetizenim pfi méFeni frekvence: 600 V.

7.6.1  Frekvenéni rozsahy pro obdélnikové signaly (poloha spinace: Hz, %)
Meici pfesnost pro 5V, max.
(obdélnikovy signal)
5Hz 0,001 Hz (0,3 % naméfené hodnoty + 5 Cislic) > 1,0 V__ (obdélnik)

Meéfici rozsah RozliSeni Citlivost
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50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V_ (obdélnik)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V,, (obdélnik)
5kHz 1Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V_ (obdélnik)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V__ (obdeélnik)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V., (obdélnik)
5 MHz 1 kHz + (0,3 % naméfené hodnoty + 5 &islic) > 1,0 V__ (obdéInik)

7.6.2  Ukazatel kmitoCtu pro sinusové signaly (poloha spinace: V,., Hz, %) a

stisknuti tlacitka ,SELECT":

Méfici pfesnost: + (0,3 % + 5 &islic) platné pro sinusova napéti do 600 V.,
(10 Hz - 500 Hz) a indikované hodnoty v rozsahu stfidavého napéti (V,.)
vétsi nez 50 % koncové hodnoty méficiho rozsahu

7.7 Klicovaci pomér pro obdélnikové signaly (Pozice pfepinace: Hz, %)
Ochhrana pfed pfetizenim pfi méfeni tlagitkovychh pomérd: 600 V.,

Méfici rozsah Rozlieni Méfici presnost do 5 V  max. Citlivost
(obdélnikovy signal, 5Hz-5kHz) (30 % <% <70 %)
0,1%-999 % 0,1% £(0,5 % naméfené hodnoty + 5 Eislic) > 1,0V (obdelnik)

8. Méfeni s BENNING MM P3

8.1 Pfiprava na méreni

Pouzivejte a skladujte BENNING MM P3 jen za predepsanych skladovacich a
pracovnich teplotnich podminek, zabrarite dlouhodobému sluneénimu osvitu.

Pfipojené ¢erné a cervené bezpecnostni méfici kabely, pokud jsou neposkozené,
splriuji platné predpisy.

Pfipojené ¢erné a ¢ervené bezpecnostni méfici kabely musi byt chranény pred
znecisténim. Jestlize je vodi¢ v bezpec¢nostnim méficim kabelu prerusen, je
nutno pfistroj ihned vyfadit.

Pfekontrolujete izolaci na bezpec€nostnich meéficich kabelech. Pokud je
poskozena, okamzité je vymérite.

Prekontrolujete prichodnost bezpeénostnich méficich kabel. Pokud jsou vodice
poskozeny, okamzité je vymérite.

Nez zménite otoénym volisem @ funkci, odpojte bezpeénostni méfici kabely od
méfeného mista.

Silna ruseni v blizkosti BENNING MM P3 mohou vést k nestabilité zobrazeni a k
chybam méreni.

8.2 Méreni napéti

Q Dbejte maximalniho napéti proti zemi!
Nebezpeéi urazu elektrickym proudem!

Nejvy$si napéti, povolené na
o

COM
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V,Q,4t, Hz @

pfistroje BENNING MM P3 je 600 V proti zemi.

Otoénym volitem @ zvolit na BENNING MM P3 pozadovanou funkci (V AC)
nebo (V DC).

MéFici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odedist namétenou hodnotu.
V pozici oto¢ného prepinace (V,.) je mozno tlatitkem ,SELECT" © provadat
pfepinani na méfeni frekvence (stisknout tladitko jednou) popf. méfeni stfidy
impulzt (stisknout tlacitko dvakrat).

Upozornéni:

V oblastech nizkého napéti mlize pfi rozpojeni bezpecénostnich méficich kabell
dojit k ruseni a k posunu nulovani. Je tfeba pfistroj BENNING MM P3 zkontrolovat
zkratovanim méficich $picek.

Viz.
Viz.

Viz.

obr. 2: Méfeni stejnosmérného napéti
obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
Méreni odporu

Otognym volicem @ na BENNING MM P3 zvolit pozadovanou funkci (Q, P, ))))).
MéFici kabely spojit s méfenymi body, na displeji @ odedist naméfenou hodnotu.

. obr. 4: Méfeni odporu

Test diod

Otocénym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (Q, Pk, W).

Tlagitkem ,SELECT“ @ prepnéte pfistroj BENNING MM P3 na rezim kontroly
diod (¥F) (tladitko stisknéte jednou).

Méfici kabely spojit s m&Fenymi body, na displeji @ odegist naméfenou hodnotu.
Pro béZnou kfemikovou diodu v propustném sméru bude napéti mezi 0,400 V a
0,900 V. Hodnota “000“ znaci zkrat v diodé, hodnota ,OL* znaci preruseni diody.
V nepropustném sméru znaéi hodnota “OL“ diodu bez vady. Pokud je dioda
vadna, budou zobrazeny hodnoty ,,000“ nebo jiné.

. obr. 5: Test diod

Zkouska obvodu se bzu¢akem

Otocnym volicem @ zvolit pozadovanou funkci (Q, Pk, W).

Tlagitkem ,SELECT* @ prepnéte pristroj BENNING MM P3 na rezim kontroly
prachodu ())))) (tlacitko stisknéte dvakrat).

Meéfici kabely spojit s méfenymi body.

Jestlize je odpor mezi méficimi body mensi nez 50 Q, ozve se bzu¢ak zabudovany
v pristroji BENNING MM P3.

obr. 6: Zkouska obvodu se bzu¢akem
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8.6 Méreni kapacity

Kondenzatory pred mérenim kapacity dokonale vybit!

A Pii méreni kapacity nikdy nepfikladat na zdifrky napéti! Jinak maze
dojit k poskozeni pristroje! Od posSkozeného pristroje muze hrozit
nebezpedi Urazu elektrickym proudem!

- Otognym volitem @ zvolit pozadovanou funkci ().

- Zjistéte polaritu kondenzatorli a dokonale je vybijte.

- Pripadné provedte vynulovani ukazatele tiaditkem ,RANGE/ REL A () @

- M&¥ici kabely spojit s m&Fenymi body pfi zachovani polarity, na displeji @ odeéist
naméfenou hodnotu.

Viz. obr. 7: Méfeni kapacity

8.7 Méieni frekvence

- Pro méfeni obdélnikovych signal(i do 5 V ; max. zvolit pomoci otoéného prepi-
nace @ pozadovanou funkci (Hz, %).

- Pro méfeni sinusovych signalli do 600 V., zvolit pomoci otoéného prepinace (7]
poZadovanou funkci (V,., Hz, %) a pomoci tlagitka ,SELECT" provést pfepnuti
na méfeni kmitoctu (Hz).

- Dbejte na minimalni citlivost pro méfeni frekvence!

- M&Fici kabely spojit s m&fenymi body, na displeji @ odegist namétenou hodnotu.

Viz. obr. 8: Méfeni frekvence/ tlacitkovychh pomért

©
©

Méfeni stfidy impulzd

- Otoénym prepinatem @ navolte pozadovanou funkci (Hz, %) na pFistroji
BENNING MM P3.

- Tlagitkem ,SELECT* @ pristroje BENNING MM P3 pfepnéte na méfeni stfidy
impulztl (%) (tlacitko stisknéte jednou).

- Spojte bezpecnostni méfici kabely s méficimi body, naméfenou hodnotu
odeététe na digitalnim ukazateli @ pristroje BENNING MM P3.

Viz obr. 8: Méfeni frekvence/ stfidy impulzd

9. Udrzba

A Pred otevienim BENNING MM P3 odpojte od napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném BENNING MM P3 pod napétim jsou vyhrazeny odbornikim,
ktefi pfitom musi dbat zvySené opatrnosti.

Oddélte BENNING MM P3 od napéti, nez pfistroj oteviete:

- Odpojte oba méfici kabely od méfeného objektu.

- Otognym spinaem @ zvolte funkci ,OFF*.

9.1 Zajisténi pristroje

Za urgitych podminek nemize byt bezpecnost pfi pouzivani BENNING MM P3
zajisténa, napfiklad pfi:

- Viditelné poskozeni krytu a bezpe&nostnich méficich kabelt,
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- Chybach pfi méfeni,

- Zfejmych nasledcich del$iho chybného skladovani a

- Zfejmych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech BENNING MM P3 ihned vypnéte, odpojte od méfenych bodu a
zajistéte, aby pfistroj nemohl byt znovu pouZzit jinou osobou.

9.2 Cisténi

Kryt pfistroje Cistéte opatrné cistym a suchym hadfikem (vyjimku tvofi specialni
Cistici ubrousky). Nepouzivejte zadna rozpoustédla ani cistici prostfedky. Zejména
dbejte toho, aby misto pro baterie ani bateriové kontakty nebyly znecistény vyteklym
elektrolytem. Pokud k vyteceni elektrolytu dojde nebo je bateriova zasuvka znecisténa
bilou Usadou, vycistéte je také Cistym a suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterii

A Pred otevienim BENNING MM P3 odpojte od napéti!
Nebezpedi urazu elektrickym proudem!

BENNING MM P3 je napajen dvéma zabudovanymi 1,5 V bateriemi (LR 44).

Baterie vyméfite (viz. obr. 9), pokud se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Takto vyménite baterie:

- Odpojte oba méfici kabely od méreného objektu.

- Otoénym spinacem @ zvolte funkci ,OFF*

- Pristroj BENNING MM P3 poloZte ¢elni stranou na podlozku a uvolnéte Srouby
ze dna krytu.

- Dno krytu opatrné zvednéte.

A Setrete Zivotni prostredi! Baterie nesmi do bézného domovniho od-
padu! Vyhazujte baterie jen na mistech k tomu uréenych.

- Vyjméte vybité baterie z bateriové schranky.
- Nové baterie vloZte na misto s ohledem na pfedepsanou polaritu, kladny pél mifi

vzhiru.

- Pritlacte dno krytu na horni ¢ast krytu, aZz spoje zacvaknou a opét Srouby
zaSroubujte.

Viz. obr. 9: Vyména baterii

9.4 Kalibrace

Pro udrZeni deklarované presnosti méfeni musi byt pfistroj pravidelné kalibrovan.
Doporucujeme jednou ro¢né. Zaslete pristroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Pouziti ochranného pouzdra

Bezpecnostni méfici kabely muzete bezpe¢né uchovat tak, Ze je svinete a upevnite
suchym zipem uvnitf ochranného pouzdra.
Viz obr. 10: Pouziti ochranného pouzdra

11. Ochrana zivotniho prostiedi

X Po ukonéeni Zivotnosti pristroje prosim predejte pfistroj pfislusSnym sbérnym
mistim na likvidaci.
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Betjeningsvejledning
BENNING MM P3

Digital-multimeter til
- Jeevnspaendingsmaling
- Vekselspaendingsmaling
- Modstandsmaling
- Diodetest
- Gennemgangstest
- Kapacitansmaling
- Frekvensmaling
- Impulsforholdsmaling

Indholdsfortegnelse
Brugeranvisninger
Sikkerhedsanvisninger
Leveranceomfang
Apparatbeskrivelse
Generelle oplysninger
Omgivelsesbetingelser
Elektriske oplysninger
Maling med BENNING MM P3
Vedligeholdelse

0. Anvendelse af beskyttelsesetuiet

1. Miljgbeskyttelse

2PN rLNR

1. Brugeranvisninger
Denne betjeningsvejledning henvender sig til

- elektrikere
- elektroteknikere.

BENNING MM P3 er beregnet til maling i terre omgivelser. Det ma ikke indskydes
i stramkredse med sterre maerkespaending end 600 V DC eller 600 V AC (naermere
herom i afsnit 6 “Omgivelsesbetingelser”).

| betjeningsvejledningen og pa BENNING MM P3 anvendes fglgende symboler:

Q Advarsel mod elektrisk fare!
Star fer anvisninger, der skal falges for at undga menneskelige risici.

NB: Dokumentationen skal falges!
A Symbolet angiver, at betjeningsvejledningens anvisninger skal fglges for
at undga risici.

02/ 2011 BENNING MM P3 58



Dette symbol pa BENNING MM P3 betyder, at BENNING MM P3 er udfert
dobbeltisoleret (beskyttelsesklasse Il).

Dette symbol fremkommer i displayet for et afladet batteri.
Dette symbol kendetegner omradet “diodetest”.

Dette symbol kendetegner omradet “gennemgangstest”.
brummeren tjener til afgivelse af det akustiske resultat.

Dette symbol kendetegner omradet “kapacitanstest”.
=== (DC) Jaevnspaending.
A (AC) Vekselspzending.

J_ Jord (spaending mod jord).

2. Sikkerhedsanvisninger

Apparatet er testet og bygget iflg.

DIN VDE 0411 Del 1/ EN 61010-1

og har forladt fabrikken i en sikkerhedsteknisk fejlfri tilstand.

For at opretholde denne tilstand og sikre en risikofri drift skal brugeren fglge de anvis-
ninger og advarselssymboler, der er indeholdt i denne vejledning.

Apparatet ma kun benyttes i stremkredse af overspandingskatego-

ri Il med max. 600 V leder mod jord eller overspandingskategori Il
A med 300 V leder mod jord.

Vaer opmarksom pa, at arbejde pa spandingsferende dele og an-

laeg grundlaeggende er farligt. Allerede spandinger fra 30 V AC og

60 V DC kan vzere livsfarlige for mennesker.

A For enhver ibrugtagning skal apparatet og ledningerne kontrolleres
for skader.

Kan det antages, at en risikofri drift ikke lzengere er mulig, skal apparatet tages ud af
drift og sikres mod utilsigtet drift.

Det kan antages, at en risikofri drift ikke laengere er mulig,

- hvis apparatet eller maleledningerne viser synlige skader,
- hvis apparatet ikke leengere virker,

- efter laengere opbevaring under ugunstige forhold,

- efter tunge transportbelastninger.
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A For at udelukke fare
- ma maleledningerne ikke bergres pa de blanke malespidser,

3. Leveranceoomfang
Til leverancen af BENNING MM P3 hgrer:
3.1 ét stk. BENNING MM P3 med to fast tilsluttede sikkerhedsmaleledninger,
sort og red (L = 0,6 m; spids @ = 2 mm),
3.2 ét stk. beskyttelsesetui.
3.3 to 1,5V batterier (LR44) er indbygget i apparatet som originaludstyr,
3.4 én betjeningsvejledning.

Tip om sliddele:
- BENNING MM P3 strgmforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier (LR44).

4. Apparatbeskrivelse
se figur 1:  Apparatforside

De i figurerne 1 angivne visnings- og betjeningselementer betegnes som falger:
Digitaldisplay, til malevaerdien og visning af omradeoverskridelse,
Polaritetsvisning,

Batteriindikation, fremkommer ved afladet batteri,

HOLD-tast, lagring af den viste maleveerdi,

SELECT-tast, til valg af anden- eller trediefunktion,

RANGE-tast, skift automatisk/manuelt maleomrade,

Drejeomskifter, til valg af malefunktion,

Sikkerhedsmaleledning (red), positiv' tilslutning for V, Q, 4, Hz,
COM-sikkerhedsmaleledning (sort), feelles tilslutning for spaendings-, mod-
stands-, frekvens-, impulsforholds-, kapacitansmalinger, gennemgangs- og diode-
test,

") Herpa beror den automatiske polaritetsvisning for jeevnstram og -spaending

000000000

5. Generelle oplysninger

5.1 Generelle oplysninger om multimeteret

5.1.1 Digitaldisplayet @ er udfert som 3%s-cifret LCD-display med 14 mm skrift-
hejde med decimalpunkt. Den sterste visningsvaerdi er 5000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ virker automatisk. Kun en poling mod bgsningsdefini-
tionerne angives med “-".

5.1.3  Omradeoverskridelse vises med “OL” eller “-OL” og delvist med en akustisk
advarsel.

NB: ingen visning eller advarsel ved overbelastning!

5.1.4  Malevaerdilagring “HOLD”: Ved aktivering af tasten “HOLD” @ kan maleresul-
tatet lagres. | displayet fades samtidigt symbolet “HOLD” ind. Fornyet aktive-
ring af tasten skifter tilbage til malemodus.

5.1.5 Tasten “SELECT” @ veelger drejeomskifterstillingens anden- og trediefunk-
tion.
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5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.15

Tip:
Funktionen “%” beskriver impulsforholdet for periodiske signaler: [%] =

u(t)

= ®

T

2Vgs

\J

0 =
T T14‘T2*‘
— T—P

Omradetasten “RANGE” @ tjener til videreskift af det manuelle maleom-
rade med samtidig udbleending af “AUTO” i displayet. Ved lzengere tastetryk
(1 sekund) veelges automatisk omradevalg (visning “AUTO”).

| drejeomskifterstillingen & har tasten “RANGE” en relativvaerdi-funktion
“REL A”. Ved tasteaktivering lagres den aktuelle maleveerdi, og differensen
(Offset) mellem den lagrede maleveerdi og den falgende maleveerdi vises.
Relativveerdi-funktionen “REL A” muligger nulstilling i kapacitansomradet
med maleledninger, der ikke har veeret i bergring. En ny tasteaktivering
skifter tilbage til normalmodus.

Malehastigheden for BENNING MM P3 udger nominelt 3 malinger pr. se-
kund for digitaldisplayet.

BENNING MM P3 teendes eller slukkes via drejeomskifteren @. Slukket stil-
ling “OFF”.

BENNING MM P3 slukker selv efter ca. 30 min (APO, Auto-Power-Off). Den
automatiske afbrydelse kan deaktiveres, idet tasten “RANGE” aktiveres og
BENNING MM P3 samtidigt teendes fra omskifterstillingen “OFF”.
Maleveerdiens temperaturkoefficient: 0,2 x (angivet malengjagtighed)/ °C < 18 °C
eller > 28 °C, baseret pa veerdien ved referencetemperaturen pa 23 °C.
BENNING MM P3 stremforsynes fra to 1,5 V batterier (LR44).

Hvis batterispeendingen synker under den af BENNING MM P23 tilvejebragte
arbejdsspaending, fremkommer et batterisymbol @ i displayet @.
Batteriernes levetid udger ca 100 timer (alkalibatteri).

Apparatmal: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med beskyttelsesetui
Apparatveegt: 130 g med beskyttelsesetui og batteri.
Sikkerhedsmaleledningerne er udfert i 2 mm-stik-teknik. De tilsluttede sik-
kerhedsmaleledninger lever op til BENNING MM P3’s maerkespzending.

6. Omgivelsesbetingelser
- BENNING MM P3 er beregnet til malinger i tarre omgivelser,
- Barometerhgjde ved malinger: max. 2000 m,
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- Overspaendningskategori/installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V kategori Ill; 600 V kategori I,

- Tilsmudsningsgrad: 2,

- Beskyttelsesklasse: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
Beskyttelse mod adgang til farlige dele ogbeskyttelse mod faste fremmedle-
gemer > 2,5 mm i diameter, (3 - farste kodeciffer).
Ingen vandbeskyttelse, (0 - andet kodeciffer).

- Arbejdstemperatur og relativ luftfugtighed:
Ved arbejdstemperatur fra 0 °C til 30 °C: relativ luftfugtighed mindre end 80 %,
Ved arbejdstemperatur fra 31 °C til 40 °C: relativ luftfugtighed mindre end 75 %,
Ved arbejdstemperatur fra 41 °C til 50 °C: relativ luftfugtighed mindre end 45 %,

- Opbevaringstemperatur: BENNING MM P3 kan opbevares ved temperaturer fra
- 20 °C til + 60 °C (luftfugtighed O til 80 %). Samtidigt skal batteriet udtages af
apparatet.

7. Elektriske oplysninger
Bemazerkning: Malengjagtigheden er angivet som sum af
- enrelativ andel af maleveerdien og
- etantal cifferskridt (dvs. talskridt pa sidste ciffer).
Denne malengjagtighed geelder ved temperaturer fra 18 °C til 28 °C og en relativ
luftfugtighed mindre end 80%.

7.1 Jaevnspandingsomrader (omskifterstilling: V., mV,.)
Indgangsmodstanden udger 10 MQ.

Overbelasnings-

Maleomrade Oplasning Malengjagtighed beskyttelse
400 mV 0,1 mV + (0,7 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 1mV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600V,
4V 10 mvV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 600 VDC
600 V 1V + (0,7 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,

7.2 Vekselspandingsomrader (omskifterstilling: V, ., Hz, %)
Indgangsmodstanden udger 10 MQ parallel med 100 pF.

Sy Gl i frem'ﬂifrﬁféiii'EW 500 Hz ovl:;gim?f >
400 mv 0,1 mV £ (1,5 % af mélevaerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
4V 10 mVv + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
400V 100 mv + (0,9 % af méleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
600 V 1V + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 600V,
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Maleveerdien fra BENNING MM P3 fremkommer ved middelveerdiensretning og vises

som effektivveerdi.

‘' Malengjagtigheden er specificeret for en sinuskurveform. Ved ikke-sinusformede
kurveformer bliver visningsveerdien ungjagtigere.

7.3 Modstandsomrader (omskifterstilling: Q, P+, )
Overbelastningsbeskyttelse ved modstandsmalinger: 600 V.

Maleomrade  Oplosning Malengjagtighed Max. tomgangsspanding
400 Q 01Q + (0,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V
4kQ 10 + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
40 kQ 100Q + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % af maleveerdien + 2 Cifferskridt) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V
40 MQ 10 kQ + (1,5 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) 04V

7.4 Diode- og gennemgangstest (omskifterstilling: Q, ¥, )))))
Overbelastningsbeskyttelse: 600 V,,
Den indbyggede brummer lyder ved en modstand R mindre end 50 Q.

Maleomrade Oplgsning Max. malestram Max. tomgangssp.
E o 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitansomrader (omskifterstilling: )
Betingelser: Kondensatorer aflades og patrykkes den angivne polaritet.
Overbelastningsbeskyttelse ved kapacitansmalinger: 600 V,

Maleomrade Oplesning Malengjagtighed
50 nF 10 pF + (5,0 % af maleveerdien + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
5uF 1nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
50 uF 10 nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)
100 pF 100 nF + (2,9 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt)

Maletiden er afhaengig af kondensatorstgrrelsen og kan lgbe op til 20 sekunder.
*  Malengjagtigheden er specificeret for maleveerdier fra 10 nF og foregaende nul-
stilling via tasten “RANGE/ RELA (H¢)” ©.

7.6 Frekvensomrader
Overbelastningssikring ved frekvensmalinger: 600 V.,
7.6.1  Frekvensomrader for firkantsignaler (omskifterstilling: Hz, %)
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Malengjagtighed for 5V, max

Maleomrade Oplesning (firkantsignal) Folsomhed
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
5kHz 1Hz + (0,3 % af méleveerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % af mélevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % af maleveerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)
5 MHz 1kHz + (0,3 % af malevaerdien + 5 Cifferskridt) > 1,0 V_ (Firkant)

7.6.2  Frekvensvisning for sinussignaler (omskifterstilling: V, ., Hz, %) og aktivering
af “SELECT"-tasten:
Malengjagtighed: + (0,3 % + 5 cifferskridt) gyldig for sinusspaendinger op til
600 V., (10 Hz - 500 Hz) og udleeste veerdier i vekselstramsomradet (V,.)
storre end 50 % af maleomradets max-veerdi.

7.7 Impulsforhold for firkantsignaler (omskifterstilling: Hz, %)
Overbelastningssikring ved impulsforhold: 600 V.,

n Malengjagtighed indtil 5 Vss max Folsomhed
et g (frkantsignal, 5 Hz - 5 kHz) (30% < % < 70%)
0,1%-99,9 % 0,1% £ (0,5 % af mélevaerdien + 3 Cifferskridt) > 1,0 V__ (Firkant)

8. Maling med BENNING MM P3

8.1 Forberedelse af maling

BENNING MM P3 ma kun benyttes og opbevares ved de angivne opbevarings- og

arbejdstemperaturbetingelser; undga vedvarende solindstraling.

- Dentilsluttede sorte og rede sikkerhedsmaleledning opfylder den geeldende fors-
krift, nar de er ubeskadiget.

- Denttilsluttede sorte og rede sikkerhedsledning skal beskyttes mod urenheder.

- Sikerhedsmaleledningernes isolering kontrolleres. Hvis isoleringen er beska-
diget, skal apparatet straks tages ud af brug.

- Sikkerhedsmaleledninger skal testes for gennemgang. Hvis lederen i sikkerheds-
maleledningen er brudt, skal apparatet straks tages ud af brug.

- Fer en anden funktion vaelges pa drejeomskifteren @, skal sikkerhedsmaleled-
ningerne fiernes fra malepunktet.

- Steerke stgjkilder i naerheden af BENNING MM P3 kan fere til ustabil visning og
til malefejl.

8.2 Spandingsmaling

Q Max. spaending mod jordpotential skal overholdes!
Elektrisk risiko!
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Den sterste spaending, der ma ligge pa ledninger
- COM- tilslutning @

- tilslutning (red) for V, Q, 4, Hz ©@

i BENNING MM P3 i forhold til jord, udger 600 V.

- Med drejeomskifteren @ vaelges den gnskede funktion (V AC) eller (V DC) pa
BENNING MM P3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, malevaerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

- | drejeomskifterstilling (V,.) kan tasten “SELECT” © bruges til at foretage skift til
frekvensmaling (tast trykkes én gang) eller impulsforholdsmaling (tast trykkes to
gange).

Tip:

| lave spaendingsomrader og med abne sikkerhedmalesledninger kan 0 V-visningen

udeblive pa grund af indstraling. BENNING MM P3 funktionstestes ved kortslutning

af malespidserne.

se figur 2: Jaevnspaendingsmaling

se figur 3: Vekselspaendingsmaling

8.3 Modstandsmaling

- Med drejeomskifteren @ vaelges den snskede funktion (Q, ¥+, W) pa
BENNING MM P3.

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 4: Modstandsmaling

8.4 Diodetest

- Med drejeomskifteren @ veelges den snskede funktion (Q, ®F, W) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten “SELECT” @ pa BENNING MM P3 foretages skift til diodetest (#+)
(tasten trykkes én gang).

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med diodetilledningerne, malevaer-
dien aflaeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

- For en normal Si-diode, patrykt i lederetningen, vises gennemgangsspaendingen
mellem 0,400 V og 0,900 V. Visningen “000” henviser til en kortslutning i dioden,
visningen “000” henviser til et brud i dioden.

- For en diode, patrykt i spzerreretningen, vises “OL”. Hvis dioden er fejlbehaeftet,
vises “000” eller andre veerdier.

se figur 5: Diodetest

8.5 Gennemgangstest med brummer

- Med drejeomskifteren @ veelges den snskede funktion (Q, ¥k, W) pa
BENNING MM P3.

- Med tasten “SELECT” @ pa BENNING MM P3 foretages skift til gennem-
gangstest (V) tasten trykkes to gange).

- Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne.

- Hvis modstanden mellem malepunkterne underskrider 50 Q, lyder den ind-
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byggede brummer i BENNING MM P3.

se figur 6: Gennemgangstest med brummer

8.6 Kapacitansmaling

Kondensatorer aflades fuldstaendigt fer kapacitansmalinger! Bos-

A ningerne for kapacitansmaling ma aldrig patrykkes spanding! Ap-

paratet kan blive beskadiget eller gdelagt! Et beskadiget appaprat
kan udgore en elektrisk risiko!

Med drejeomskifteren @ veelges den enskede funktion (dF) pa
BENNING MM P3.

Kondensatorens polaritet fastslas, og kondensatoren aflades fuldstaendigt.

| givet fald udferes nulstilling via tasten “RANGE/ RELA (H¢)” @
Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med den afladede kondensator i
overensstemmelse med dens polaritet, maleveerdien aflaeses pa digitaldisplayet
@ pa BENNING MM P3.

se figur 7: Kapacitansmaling

8.7 Frekvensmaling

For at male firkantsignaler op til max 5 V_ veelges den gnskede funktion (Hz, %)
med drejeomskifteren

For at male snnu55|gnaler op til 600 V., veelges den gnskede funktion (V,., Hz, %)
med drejeomskifteren @, og skift til frekvensmalmg (Hz) foretages med tasten
“SELECT".

Veer opmezerksom pa den minimale fglsomhed for frekvensmalinger pa
BENNING MM P3!

Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 8: Frekvens-/ impulsforholdsmaling

8.8 Impulsforholdsmaling

Med drejeomskifteren @ veaelges den gnskede funktion (Hz, %) pa
BENNING MM P3.

Med tasten “SELECT” @ foretages skift til impulsforholdsmaling (%) pa
BENNING MM P3 (tasten trykkes én gang).

Sikkerhedsmaleledningerne bringes i kontakt med malepunkterne, maleveerdien
afleeses pa digitaldisplayet @ pa BENNING MM P3.

se figur 8: Frekvens-/impulsforholdsmaling

9. Vedligeholdelse

Q For abning skal BENNING MM P3 ubetinget geres spandingsfrit!

Elektrisk risiko!

Arbejdet pa det abnede BENNING MM P3 under spaending er udelukkende for-
beholdt fagfolk, der samtidigt skal traeffe foranstaltninger til ulykkesforebyg-
gelse.
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Sadan geres BENNING MM P3 spaendingsfrit, for apparatet abnes:
- Forst fiernes begge sikkerhedsmaleledninger fra maleobjektet.
- Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

9.1 Sikring af apparatet

Under bestemte forudseetninger kan sikkerheden ved omgang med BENNING MM
P3 ikke lzengere garanteres, f.eks. ved:

- Synlige skader pa huset og pa sikkerhedsmaleledningerne,

- Fejl ved malinger,

- Registrérbare folger af laengere opbevaring under ikke-tilladte betingelser, og

- Registrérbare folger af ekstraordinaer transportpavirkning.

| disse tilfeelde skal BENNING MM P3 gjeblikkeligt afbrydes, fiernes fra malepunk-
terne og sikres mod ny benyttelse.

9.2 Rengering

Huset renses udvendigt med en ren og ter klud (undtagelse specielle renseservi-
etter). Anvend ingen oplesnings og/eller skuremidler for at rense apparatet. Veer
ubetinget opmaerksom pa, at batterikassen og batterikontakterne ikke forurenes af
udsivende batteri-elektrolyt.

Safremt elektrolyt-forureninger eller hvide aflejringer er til stede i omradet omkring
batteriet eller batterihuset, renses ogsa disse med en ter klud.

9.3 Batteriskift

A For abning skal BENNING MM P3 ubetinget gores spandingsfrit!
Elektrisk risiko!

BENNING MM P3 stremforsynes fra to indbyggede 1,5 V batterier (LR44). Et bat-
teriskift (se figur 9) er nadvendigt, hvis batterisymbolet @ fremkommer i displayet @.
Sadan skiftes batteriet:

- Sikkerhedsmaleledningerne fiernes fra malekredsen.

- Drejeomskifteren @ drejes til stillingen “OFF”.

- BENNING MM P3 laegges med forsiden nedad, og skruen i husets bund lgsnes.
- Husets bund lgftes forsigtigt af.

/N Ingen skruer i det trykte kredslab i BENNING MM P3 ma Iosnes!

- De afladede batterier tages ud af batterikassen.

- De nye batterier lsegges med polerne korrekt placeret i batterikassen, pluspolen
peger opad.

- Husets bund klikkes pa overdelen, og skruerne strammes igen.

se figur 9: Batteriskift

Bidrag til bevarelse af miljoet! Batterier horer ikke hjemme i hus-
holdningsaffaldet. De kan afleveres pa et indsamlingssted for gamle
batterier og farligt affald. Information fas hos kommunen.
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9.4 Kalibrering

For at opretholde méleresultaternes angivne ngjagtighed skal apparatet regelmaes-
sigt kalibreres hos vor fabriksservice. Vi anbefaler et kalibreringsinterval pa ét ar.
Apparatet sendes til folge adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Anvendelse af beskyttelsesetuiet

- Sikkerhedsmaleledningerne kan opbevares, idet de vikles op og fastgeres i beskyt-
telsesetuiet med velcro-lukningen.

se figur 10: Anvendelse af beskyttelsesetuiet

11. Miljgbeskyttelse

X Ved afslutningen af apparatets levetid afleveres det til et af de til radighed
staende retur- og opsamlingssystemer.
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Eyxeipidio xpiong yia 1o
BENNING MM P3

Wnoeiokd TTOAIPETPO YIa

- pETPNON OUVEXOUG TEONG

- pérpnon evaAhaoodpevng Téong
- pérpnon avriotaong

- €heyyo d16dou

- €AeyX0 OUVEXEIOG

- péTpnon XwenmkoTnTag

- pétpnon ouxvoetnTag

- péTpnon TTaAPWY Adyou

Mepiexopeva:

1.

2PN rLNR

03nyieg xpnong

0dnyieg acpdAsiag

AioTa AVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUOKEUATT
MNepiypagr Tou opydvou

levikd Sedopéva

Tuvenkeg TepIBdAAovTog

HAekTpikda dedopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM P3

Zuvtipnon

0. Xpnoiygotroinon Tng TPOCTATEUTIKAG BRKNG
1

. NMpooTacia epiBaAAovrog

O8nyieg Xpriong

To eyxelpidio AsiToupyiag atreuBlveTal O€:

- nAekTpoAdYOUG Kal

- TIPOOWTIA TTOU £XOUV YVWOEIG OTNV TEXVOAOYia TNG NAEKTpoAoyiag

To BENNING MM P3 oxedidoTnke yia HETPAOEIG O OTEYVO TTEPIBAANOV. Aev TTpETTEl
VO XPNOIUOTIOIEITAl O€ NAEKTPIKG KUKAWUOTA pE TAOEIG HeyaAUTEPEG Twy 600 V yia
guVeXEG PEUMA 1) TV Yia eVOAAACOOUEVO peUA. (VIO TIEPICOOTEPEG AETITOUEPEIEG DEiTE
KEPGAQIO 6 « OUVBRKES TTEPIBAAAOVTOGN).
Ta Tapakdtw oxAuara Tapouaciddovial aTo eyxeIpidio Xpriong ,aAAd UTTGpXOouV Kai
Tavw oTo idlo To BENNING MM P3.

HAekTpIKOG Kivduvog!

A Mpoeidotroiei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEl va akoAouBnBouv pe oTOXO

va aTroQeUxBEi 0 KivOUVOG GTOUG aVOPWITTOUG.

HAekTpIKOG KivOuvog!

A MposidoTrolei kai deixvel odnyieg Tou Ba TTPETTEI va akoAouBnBoUv e oTOX0

Va aTTOPEUXBET 0 KiVOUVOG OTOUG aVBPWITOUG.
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Auto To oUpBoAo mavw oto BENNING MM P3 deixvel 61 10 dpyavo eival
TIPOOTATEUPEVO T BpayuKUKAwpa (Babuida acpaAeiag I1).

Auté 10 GUPBOAO euPavieTal 6Tav N PTTATAPIa EXEI EKPOPTIOTEN.
AuTé To 0UPBoA0 dnAWvEl TNV epappoyn Tou ‘eAéyxou Siddou’.

AuTé TO OUpBOAO BnAwvel TNV e@apuoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag. O
BopPBnTAG TTapéXE! éva aKOUOTIKG Orua.

Auté 1O OUpBoAo deixvel TNV KAigaka TG Aermoupyiag  ‘éAeyxog
XwpnTiKéTNTAG .

DC petpa
AC pelpa

[eiwon

2. Ymwodeign acpaAeiag

To dpyavo éxel eAeyxBei cUPPWVa Pe TO

DIN VDE 0411 pépog 1/ EN 61010-1

KI €X€I PUYEI OTTO TO EPYOOTATIO O€ TTANPWG ACPAAR TEXVIKN KaTdoTaon.

Ma va diatnenBei n KatdoTaon autr kal va Siac@aliodei N ao@aArg AeiToupyia Tng
OUOKEUNG EAEYXOU, O XPrOTNG TTPETTEI KABE POPE Va TTAPATNPET TIG TNUEIWTEIG KAl TIG
TIPOEIDOTIOIRCEIG TTOU BivovTal O€ QUTS TO EYXEIPIDIO 0dNYIWV.

A

A

To OpyavoBa TPEMEl va XPNOIYOTIOIEITAI MOVO Of NAEKTPIKG
KUKAwpaTa eviog Tng Karnyopiag Il yia umépraon, pe évav aywyo
yia 600 V max wg mwpog yn N eviog Tng karnyopiag lll yia utrépraon
He évav aywyo yia 300 V wg Tpog yn.

OupnOeite 6T KGBe epyaagia TAVW Ot NAEKTPIKG e§apTipaTA KABE
€idoug eival emikivduvn. AkOpa Kal XapnAég Tdoeig Twv 30V AC
Kal Twv 60V CD pmopolv va amodeixB8oUv emMIKiVOUVES yia TNV
avlpwivn {wn.

Av TrapatnpnBei 6T N ao@aAig AeIToupyia TNG CUOKEUNG eAEyXou
Sev gival TAéov €QIKTH, TOTE Ba TTPETTEI va SIGKOTITETAI N AEITOUpPYia
apéCwWG Kal va ao@oAileTal N CUOKEUN, WOTE VA OTTOQEUYETAI N
mBavoTnTa va TeBEi o€ AsiToupyia katd AdBog.

Mmropei va utroTeBei 611 v UTTAPXEl TTAEOV AoPOARG AsiToupyia :

- av 10 6pyavo f Ta KaAwdia PeTpripaTog deixvouv onuddia eBopdg, i

- av n ouokeur eAéyxou Bev AsiToupyei TTAéov, 1)

- YETE ammd pakpég TEPIOSOUG GUAAENG KATW aTTO SUOHEVEIG OUVBNKEG, i
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- YeETA amo €kBeon o€ Biain petTagopd.

Fa va atro@uyeTe ToV Kivduvo,
A - HNV OKOUUTTATe Ot amoANgelg Twv KaAwdiwv pe @Bappévn
emévduon

3. ANioTa avTIKEINEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIO
To Trakéto Tou BENNING MM P3 atroTeAeital ammd ta TTapakatw pépn:
3.1 'Eva BENNING MM P3 pe duo o1aBepd ouvdedepévoug ao@aAioTIKOUG
aywyoug pETpnong, Haupo Kal kokkivo (L = 0,6 m; dkpn & = 2 mm),
3.2 "Eva TepdyIo TTPOCTATEUTIKAG BrKN
3.3 Avo pmratapieg 1,5 V (LR 44)(evowpaTwuéveg aTnV povada)
3.4 'Eva gyxeipidio Asitoupyiag

Odnyieg yia Ta avaAwoiya egapTripaTa:
- To BENNING MM P3 1pogodorteital amméd duo ptrarapieg 1,5 V (LR 44).

4. TMepiypa@n Tou opydvou
BAétre oxrjua 1: MrmpooTivri dyn

H 086vn kai Ta aToIXEia AeIToupyiag TTou gaivovTal ato oXApa 1 gival Ta akdAouba:
yneiakn 006vn, yia dIGBacUa TwV PETPACEWYV Kal ATTEIKOVION TwV €KTOG
KApaKag evOEigewy.

QTTEIKOVIOT TNG TTOAIKOTNTAG,

QTTEIKOVIOT TNG UTTATAPING, PAIVETAI OTAV N PTTATOPIO £XEI EKPOPTIOTEN

HOLD mARKTpO, aTroBnKeUEl OTN PVAKN TNV PETPNON

NARkTpo SELECT, yia emAoyn Tng deUTEPNG KaI TPITNG A€IToupyiag,

RANGE TAAKTPO KAipaKag, TTEPIOTPEPEI AVAUECT O€ AQUTOPATN KAl XEIPOKivNTN
KAipaka pérpnong.

MNeploTpeOuEVOG SIAKOTITNG, Yia ETTIAOYT TNG AciToupyiag péTpnong.
Ac@aAIoTIKOG aywyog pETPNONG (KOKKIVOG), BeTikA' ouvdean yia V, Q, 4, Hz,
COM- Ac@aAIoTIKOG aywyog HETPNONG (MaUPOG), KoIvi) CUVOEDT YIa PETPAOEIG
TdoNG, avTioTaong, ouxvetnTag, TTAAJWY AGYou, XWPENTIKOTNTA, GUVEXEID KOl
€Aeyxo d16dwvV

1) H oAikétnTa ameikovileral autopara yia DC TAOEIG TTou avagépovTal O auTéG

000 000600

levikd oToixeia

.1 Fevikd dedopéva TAVW OTO TTOAUPETPO

1.1 H yneiakr 086vn @ cival oxediaopévn oav 3%/6Y4-wreiog evBeikTng UypoU

KpUoTaAAou pe Uyog wneiou 14 mm kai dekadikd pépog. H peyaAutepn Tipn

TToU PTTopEi va aTreikovioTei eival 5000.

51.2 O B&eiktng ToAikéTTag @ Aertoupyei autéuata. EvSeikvutal pévo éva
NAEKTPODI0 O€ avTiBeon Pe TOV OPIoHS KAAUKA E -

5.1.3  Orav éxoupe UTTEPPOPTION aUTS atreikovigeTal e TV évdeign ‘OL ) -OL kai

KapI& Qopd UE AKOUTTIKO GHHA.

Mpoooxn: dev uTrdpxel KaTTola €vOeIgn A TTPOEIdOTIOINGN KATA TNV TTARPN

aao
b
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514

5.1.5

5.1.6

517

5.1.8

51.9

5.1.10

51.11

UTTEPQOPTION.

HOLD-atobnkevel TNV TP Tou diapdloupe: Otav TECOUPE TO TTARKTPO
“HOLD” @, n uétpnon Tou ekeivn TV oTiypR diaBddel To unyavnua
aTrOONKEUETAI OTN PVAUN. ZUYXPOVWS EU@avifeTal oTnv 0Bévn n £vdeign
“HOLD” . Av Tratriooupe yia SeUTepn @opd To TTARKTPo “HOLD”, n ouokeur
ETIOTPEPEI OTNV AEITOUpPYia PETPNONG.

To TAAKTpO ,SELECT” @ emiAéyel T SeUTepn Kai TpiTn Aemoupyiag Tng Béong
TTEPIOTPOPIKOU DIOKAOTTTN.

Ymwédaign:

H Aeimoupyia %" TTEPIYPAPEI TOV GUVTEAEDTH TIAAMWY TTEPIOSIKWY ONUATWYV:
01— 11

vel= = u(o

2Vsgs

\j

0 T
KB Tl#Tz"
—— T—>

To TAAKTPO KAiuakag RANGE @ civai yia va peyahwvel xeipokivita Ty
akTiva PETPNONG, EVW OUYXPOVWG OaXVOOoBrAVETal OTnv 086vn n £vdeign
‘AUTO’.Otav 10 TAAKTpO TratnBei TrapateTapéva (1 OeUTePTT), ETTIAEyETAI
autépaTa n emAoyr KAipakag (évdeign ‘AUTO’).

21N B€on TrEPICTPOPIKOU JIAKOTITN (OUNBOAO XwpPNTIKATNTAG) £XEI TO TIARKTPO
LRANGE" pia Aerroupyia oxetikig miprg ,REL A“. Me v evepyotoinon
TIAAKTPOU aTroBnkeUeTal n UTTAPXOUCa TIPR METPNONG Kal evOeIKVUETal
n Siagopda (Offset) peTagy Tng amobnkeupévng TIPAG PETPNONG KAl TwV
eTTakOAoUBwY TIHWV péTpnong. H Acitoupyia oxeTikAg TipAg ,REL A* divel
n duvartétnTa yia TO PNdEVIKO OUVTOVIOUO TOU TOPEA XwPNTIKOTNTAG O€
aywyoug péTpnong Un éxovieg emapr. Mia ek véou evepyotroinon Tou
TTAAKTPOU ETTAVAPEPEI GTOV KAVOVIKO TPOTTO AgIToupyiag.

O ovopaoTikég pubuodg péTpnong Tou BENNING MM P3 sival 3 peTprioeig 1o
OEUTEPOAETTTO, YIO TNV YNPIOKH ATTEIKOVION.

To BENNING MM P3 praivel vTdg Kal €KTOG AEITOUPYiag TTEPIOTPEPOVTAG TO
diakémtn @. ExTog Aermoupyiag givai n 8éon “OFF”.

To BENNING MM P3 Byaivel autépaTta eKTOG AeIToupyiag YETE aTrd TTEpiTIou
30 Aetrd avapoviig (APO, Auto-Power-Off). H autéuarn diakoTr Aeitoupyiag
atevepyotrolgital av TTatnBei 1o TARKTPo “RANGE” kai Tautéxpova Baloupe
70 BENNING MM P3 amé ) 6¢on “OFF” og Aeitoupyia.

O ouvreAeoTAg Bepuokpaciog yia TIG TIMEG Twv  PETPAOEwv: 0,2 X
(kaBopiapévn akpifeia pétpnong)/ °C < 18 °C R > 28 °C oxeTIKA PE TNV TIUA
oTnV Beppokpaacia avapopdg Twy 23 °.

To BENNING MM P3 1pogodorteital amé d0o ptratapieg 1,5 V (LR 44).
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5.1.12 Orav n 1d0Nn TNG HTTOTAPIOG TTEQPTEI KATW OTIO MIA OUYKEKPIPEVN TAON

Aermoupyiag yia 1o BENNING MM P3, epgaviletal otnv 086vn @ n évdeien
umatapiag ©.

5.1.13 H didpkeia {wnig piag ptratapiog eivar mepimou 100 wpeg (aAKANIKKEG

JTTaTapieg)

5.1.14 Aiaotaoeig opyavou: (M x M x Y) = 132 x 86 x 19 mm pe 6rikn

Bdpog opydavou: 130 gr pe Brikn Kai prratapia

5.1.15 Ta kaAwdia pétpnong acpaleiag gival 2 mm T0TTOU BUCHATOG Kal KATAAANAG

7.

yia TNV Tdon kai TV 10X0 €vTg KAipakag Tou BENNING MM P3.

Zuvenkeg TepIBaAAovTOg

To BENNING MM P3 gival oxediaopévo povo yia UETPRAOEIG O€ OTEYVO TrePIBAANOV.
MéyioTo BapopeTpikd Uwog Katd Tnv diGpkela TnG pétpnong : 2000m

Karnyopia utreppoptiong / katnyopia set-up : IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V katnyopia Ill; 600 V katnyopia Il

Babudg péAuvong : 2

ZUoTnua pooTaciag : IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

To IP 30 onpaiver: NpooTtacia ammd mpoéoBacn o€ eTMKivouva UEpn Kal TTpooTasia
ammd oTepeEG TTPoopitelg dlapétpou > 2,5 mm, (3 - TpwWwTo Wwneio). Kapia
TrpooTaacia oTo vepd, (0 - deUTEPO YnYio).

Oeppokpacia AeiToupyiag kal OXeTI{OpEVN uypaaia :

Ze Beppokpaaia Aeiroupyiag 0 °C péxpr 30 °C : oxeTI{dHeVN uypaaia PIKPOTEPN
Tou 80 %.

Ze Bepuokpacia Aeitoupyiag 31 °C péxpr 40 °C : oxenddpevn uypaaia KATw atré
75 %.

Ze Beppokpaoia Asitoupyiag 41 °C péxpr 50 °C : oxen{dpevn vypaaia Katw amod
45 %.

O¢eppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM P3 ptopei va atmoBnkeuTei o€
Beppokpacieg atmd - 20 °C péxpr + 60 °C (uypaaia 0 péxpr 80 %). O1 ptraTapieg
TIPETTEI VO £XOUV OQPAIPEBET ATTd TNV CUOKEUN.

HAekTpikd deSopéva

Znueiwon : H akpifeia Tng pétpnong dnAwveTal wg 10 gUVOAO

- MIAG OXETIKAG avaAoyiag TG TIPAG TNG PETPNONG Kal
- éva apiBpd wneiwv (ap1BunTIKG Brigata aTré Tn TeAeuTaia péTpnon ).

AuTi n akpiBeia pétpnong dnAwvetal yia Beppokpaaieg amd 18 °C péxpl 28 °C kai
avrioToixn péyioTn vypacia 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong ouvexoUg Tdong (Oon diakomtwv: V., mV, )
H avrioTaon g106dou gival 10 MQ.

IJKé:‘::I(:::; Avdiuan Axpifeia pérpnang U:E‘:)z)o;:‘:g];

400 mV 0,1 mV + (0,7 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 ynepia) 600V,
4V 1mV + (0,6 % am6 auté Tou diaBadoupe + 2 yneia) 600V,
40V 10 mV + (0,6 % am6 auté Tou diaBadoupe + 2 yneia) 600V,
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400V 100mV £ (0,6 % amé autd mou dlapddoupe + 2 ynpia) 600V,
600 V 1V + (0,7 % amé auté ou diaBadoupe + 5 yneia) 600V,

7.2 KAipaka pérpnong evaAdaooduevng T1dong (©¢on diakottwy: V, ., Hz, %)
H avrioTaon g10680u gival 10 MQ mapdAAnAn oe 100 pF.

Khipaka n AxpiBeia pérpnang *! oTnv MpooTacia
p AvéaAuon A ) A
pérpnong akTiva guyvotnTag 50 Hz - 500 Hz UTTEPPOPTIONG
400 mV 0,1 mv + (1,5 % am6 auté ou diaBadoupe + 5 yneia) 600V,
4V 1mv + (0,9 % amoé auté ou diaBadoupe + 5 yneia) 600V,
40V 10 mV + (0,9 % amé auté ou diaBadoupe + 5 yneia) 600V,
400V 100mV (0,9 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 ynepia) 600V,
600 V 1V + (0,9 % amé auté Tou diaBadoupe + 5 ynia) 600V,

H iy pérpnong Tou BENNING MM P3 utroAoyiGetal atré péan Tipr avépbwaong Kai

QATTOTUTTWVETAI WG TTPAYUOTIKA TIUI.

* H akpifela HETPNONG €ival TTIPOCAPPOCHEVN O TUTIO NUITOVIKAG HOPPAG KAUTTUAN.
Z& Un-NUITOVOEISA KAPTTUAEG , N TIUA TToU atTeikovideTal gival AiyoTepo akpIBrg.

7.3 KAipakeg avriotaong (9¢on diakomtiv: (Q, Pk, )))))
MpooTacia utepedpTIoNg yia avtiotaon : 600 V..

ul(ét‘:)‘;?:s AvéAuan AxpiBeia pérpnong Mivnggfig Ywpig
400 Q 01Q  %(0,9 % amd auté mou diaBagoupe + 5 ynoia) 04V
4kQ 10 + (0,9 % amod auté Tou diaBaloupe + 2 yneia) 04V
40 kQ 100Q  +(0,9 % amé aurd mou diaBadoup + 2 yngia) 04V
400 kQ 100Q (0,9 % amé auté mou diaBaloupe + 2 yngia) 04V
4 MQ 1kQ  *(1,5 % amé auté mou diaadoupe + 5 yngia) 04V
40 MQ 10kQ (1,5 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 ynpia) 04V

7.4 "EAgyxog 5165wV Kai ouvéxelag (O¢an Siakotrtav: (Q, Pk, M)
MpooTacia utrepeodpTIonG : 600 V.

O evowpatwpévog BouPnTAg nxei oe avtiotacn R < 50 Q.
MéyiaTo pedpa
kérpnong
>+ 1mv 1,1 mA 15V

KAipaka pétpnong AvaAuan Méyion 1don Xwpig goptio

7.5 KAipakeg xwpnTikéTnTag (O¢on diakottiv: ()
ZUVONKEG: Ol TIUKVWTEG KPOPTICOVTaI KOl CUVOEOVTAI € OXEON PE TNV KaBopIopévn
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TIOAIKOTNTA.
MpooTacia UTTEPPOPTIONG YIa HETPATEIG XWPNTIKOTNTAG: 600 Ve".
KAipaka pétpnang Avdiuan AxpiBeia pérpnong
50 nF 10 pF + (5,0 % amé auté mmou diaBadoupe + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % amé auté mmou diaadoue + 5 ynoia)
5uF 1nF + (2,9 % amé autd mou diapadoupe + 5 ynoia)
50 pF 10 nF + (2,9 % amoé auté ou diapadoupe + 5 yneia)

100 uF 100 nF * (2,9 % amd autd Tou diaBadoupe + 5 yngia)

H didpkeia pétpnong e€aptdral amd 1o péyeBog Tou CUPTTUKVWTH Kol dUvatal va

avépyeTal éwg kal 20 deutepOAeTITA.

*  H akpiBeia pétpnong eival Tpoodiopiopévn yia TiuEG puétpnong amod 10 nF kai
TIPONYOUHEVO HNBEVIKS CUVTOVIONS e To TTARKTPO ,RANGE/ REL A () ©.

7.6 KAipakeg ouxvoTntag
MpoaoTacia uTepeOPTIONG Yia PETPAOEIG oUXVOTNTAG: 600 V.
7.6.1  Topeig ouxvoTNTAG YIa TETPAYWVIKE onparta (8éan diakoTTn: Hz, %)

u@g:]?:g AvéAuan AKP“::L:::;?\Z%‘%S:;T max Evaigfnoia
5Hz 0,001 Hz (0,3 % amd autd Tou dlaBdadoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (teTpaywvo)
50 Hz 0,01Hz  £(0,3 % am6 auté Tou diaBadoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (rerpdywvo)
500 Hz 0,1Hz  £(0,3 % amo autd Tou diaBadoupe + 5 yngio) > 1,0 V__ (rerpaywvo)
5 kHz 1Hz £ (0,3 % am6 auté mou diaBadoupe + 5 yneio) > 1,0 V__ (rerpdywvo)
50 kHz 10Hz (0,3 % amd auté mou diapagoupe + 5 ynpio) > 1,0 V_ (terpdywvo)

500 kHz 100Hz  £(0,3 % amé auté mou diaadoupe + 5 yngio) > 1,0V, (terpdywvo)

(

5 MHz 1kHz (0,3 % amd auté Tou diaBadoupe + 5 yneio) > 1,0V,

7.6.2  'Evdeign ouxvotntag yia nuitovoeidn onpara (6éon diakomm: V, ., Hz, %) kai
gvepyotroinon Tou TAAKTpou ,SELECT:
AxpiBeia pétpnong: + (0,3 % + 5 Digit) ioxUouoa yia NpITOVOEIDEIG TAOEIG £WG
600 V. (10 Hz - 500 Hz) kai eVOEIKTIKEG TIUEG TOU TOEX EVAANACTONEVNG
Taong (V,.) HeyahuTepn 50 % Tng TeAIKR TIUAG Tou Topéa uéTpnong

TETPAYWVO)

ss

7.7 ZuvTeAEOTAG TTAAPWY VIO TETPAYWVIKG ofjpata (8éan diakoTTn: Hz, %)
MpooTacia UTTEPPOPTWONG OF TTEPITITWON TTOTEAECUATOG PETPNONG TNG avaAoyiag
pnxavikou TraAuou : 600 V,

AxpiBeia pérpnong wg 5 Ve max. EvaioBnoia
(Terpaywviké anua, 5 Hz - 5 kHz) (30% <% =70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% (0,5 % amo auté Tou diaBadoupe + 3 ywngio) > 1,0 V__ (terpéywvo)

Khipaka pétpnong  AvaAuon
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8. MeTpwvrag pe To BENNING MM P3

8.1 MNposeToipacia yia TNV pETpnon

ATtroBnkeUoTe Kai xpnoigotroiote 7o BENNING MM P3 pévo katw atmd Tig owoTég

auvbrkeg Beppokpaaiag Tou éxouv kabBopiatei. Na atmogelyeTe TTAvTa TNV PeYGAn

£kBean oTov 0.

- O ouvdedenévog paUPOg Kal KOKKIVOG ao@aNOTIKOG aywyodg HETPNONG
QaVTaTTOKPIVETAI OTNV IoXUoUCoa TTpodiaypadr], dv auTtoi dev gépouv BAARN.

- O ouvdedepévog Haupog Kal KOKKIVOG aa®alIoTIKOG aywyog HETPNONG TTPETTEN VO
TIpooTaTEUOVTal ATTO BPWHIEG.

- EAéygre TNV pévwaon Twv kaAwdiwy pETPNONG. Av n pOvwon ival KATESTPAUPEVN,
N OUOKEUN VO aTTooUPBEi apéowg

- EAéygre Tnv ouvéxela Twv koAwdiwv péTpnong. Av o aywyog oTta KaAwdia
péTPNONG gival dlaBpwuévog, N CUOKEUH va aTrooupBei apéowg

- Tpiv emAéEeTe kAol GAAN Agimoupyia pe Tov DIGKOTITN TrepioTpogrc @, va
QATTOCUVOEETE TTIAVTA TOUG OKPOSEKTEG aoPaloUs eAEyXoU aTTd To onpeio péTpnong.

- Mnyég 10XupoU pedpaTog ,TTou Bpiokovral KOVT& aTo
BENNING MM P3,umopouv va TrpokaAégouv aoTabeig fij AavBaopéveg evoeiteg.

8.2 Mérpnon Tdong

A MdavTa va TapaTnpeite TNV PEYIOTN TAON O€ OXEON HE TN yN.
Kivduvog yia nAektpomrAngia!

H péyiotn Tdon TTou UTTopEi va EQapUooTEi OTIG TTPIgES
- M
- yaV,Q,HE Hz®

Tou BENNING MM P3 ka1 aTn yA €ivar 600 V.

- Me Tov TIEIOTPEQOHEVO DlakSTITn @ emAEETE TV mBUUNTA Aeioupyia (V AC) R
(V DC) oto BENNING MM P3.

- ZuvdéoTe Ta KOAWSIa pétpnong oTa  onueia  pétpnong. AilaBdote  Tnv
TR TNG WéTPNONG TIOU  amelkovideTal otV wnelaky oBévn @ Tou
BENNING MM P3.

- Zmn Béon mepioTpo@ikol diakottn (V,.) pTOpei va Tpayuarotondei pe 1o
TARKTPO ,SELECT* @ n peTaywyn o€ PETPNON CUXVOTNTAG (TIATAOTE TO TTARKTPO
Hia gopd) fi o€ péTpnon TaApwy Adyou (TTaTAOTE To TTARKTPO SUO QOPES) .

Ymédeagn:

Ze MIKPOUG TOUEIG TAONG MTTOPEi va TTapaAelpBei o€ avoIKTOUG ao@ANOTIKOUG

aywyoUg pétpnang n évaeign undevikou BoAT. EAéygate To BENNING MM P3 wg TTpog

Aermoupyia pe BpayxukUKAwPa Twv GKpwY PETPNONG.

BAétre oxrjpa 2: Métpnaon ouvexolg peUpaTOg

BAéte oxrjpa 3: Métpnon avaAAacodpevou pelpaTog

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepioTpe@Spevo diakoTTn @ emAéETe TRV emBuUPNTA Aemoupyia (Q, Pk,
) o1o BENNING MM P3.

- XuvdéoTe TO KOAWDIO péTpnong oTa onueia  pétpnong. AlaBdote  Tnv
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TR TNG  WéTPnong TIou  ameikovileTal oV wneiaky oBoévn @ Tou
BENNING MM P3.
BAétre oxrjpa 4: Métpnon avtioTaong

8.4 "EAgyxog d1650u

- Me Tov TepioTpe@opEvo SiakéT @ emAiEte v emBupntd  Aeroupyia
(Q, #F, M) oto BENNING MM P3.

- TMpayuaTotoisioTe e To TAAKTpo ,SELECT* @ T1ou BENNING MM P3 v
peTaywyn oe éAeyxo 8168wy (PF) (TratoTe To TARKTPO pia Popd ).- DépTe O Ta
KaAwdlav PETpnong e Ta dkpa TnG di6dou. AlaBAaTe TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU
ameikovigetal oTnv wneiakr 086vn @ Tou BENNING MM P3.

- Ta pia kavovikry diodo oIAKOvNG ToTroBeTNéVN OoTnV SielBuvon porig, n Taon
porig avaueoa ota 0,400 V kai 0,900 V ¢aivetal otn 086vn. Edv eppavioTei otnv
08dvn n évdeign ‘000" ptropei va éxel uapéel BpaxukUkAwpa otn diodo. Edv
epeavioTei n évdeign ‘OL’ otnv 0Bdévn ptropei va éxel TTPokANBEi diakoTir) aTnv
5iodo ( dnAadn n diodog BpioKeTal O KATAGTAGN OTIOKOTIAG).

- Ta pia diodo TTou gival TOTTOBETNUEVN 0TV pn-aywyipn SiebBuvon, epgavidetal
Tavta n évdeign ‘OL. Edav n diodog eival eAattwparikr, epgavi¢etal o ‘000" fy
KaTTola GAAN €vaeign.

BAémre oxrjpa 5: ‘EAeyxog d16d0u.

8.5 "EAeyxog ouvéxeiag pe Boppntn

- Me Tov TepIOTPE@OUEVO BlakoTn @ emAéETE TV emBupnTA  Aemoupyia
(Q, Pk, M) 010 BENNING MM P3.

- TMpayuaTotolgioTe pe To TAAKTPo ,SELECT* @ Tou BENNING MM P3 v
peTaywyn o€ éAeyxo diéAeuong ())))) TIATAOTE TO TTAAKTPO BUO POPEG).

- @épte o€ emaQn Ta KOAWSiwY PETPNONG HE Ta ONUEia PETPNONG.

- Edv n avriotaon petagy Twv onueiwv pérpnong gival KaTw Twv 50 Q T6TE NYEi 0
BoupnTrg Tou gival evowpatwpévo oto BENNING MM P3.

BAéme oxnpa 6: ‘EAeyX0G OuvEéxelag pe BouBnTr

8.6 MéTpnon xwpnTikOTNTAG

Ek@poptioTe TANPWG TOUu TTUKVWTEG TIPIV TNV péTpnon! Moté unv
£QPOPUOTETE TAON OTIG UTOBOXEG YIa HETPNON XWPNTIKOTNTAG

A HIa Kal auTté pTropei va TrpokaAéoel avemavopBwreg BAGBeEg oTn
ouokeurl. Mia KOTOOTPOUUEVI) OCUOCKEUN MTTOPEi va TTPOKAAECE!
nAekTpotmrAngia!

- Me Tov TepioTpe@OpEvo SiakéTr @ emAéEte TV emBupntd  Aeroupyia
(dé) oto BENNING MM P3.

- OpioTe TNV TTOAIKOTNTA TOU TTUKVWTH KOl EKPOPTIOTE TOV TTARPWG.

- MpaypoToToIfoTe eviexopévwg péow Tou TARKTpou ,RANGE/ REL A (HF)* @
TOV PNJEVIKG CUVTOVIOUO.

- @épre Ot EMAQPN) TOV EKPOPTIOMEVO TIUKVWTH ME Ta KAAwdIa pETPnONg,
TIPOOEXOVTAG TNV OwaTh TTOAIKOTNTA. AlaBdoTe TV TIPR TG pETPNONG TIOU
ameikovi(etal oty wneiakr 08évn @ Tou BENNING MM P3
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BAéme oxfpa 7: METPNon XwPNTIKETNTAG.

8.7 Mérpnon ouxvoTnTtag

- Na va petprioete TeTpaywvIkG orjpata éwg 5 Vg To péyiaTo, emMAEGTE pe Tov
TIEPIOTPOQIKG BlakéTITn @ TV emBuUPNTA Aeitoupyia (Hz, %).

- Na va PeTprioeTe NuITovoeIdr ofuata éwg 600 V,, ETIAESTE UE TOV TIEQIOTPOPIKG
diakétrmn @ v emBuunTA Aermoupyia (Vaer Hz, %) ka1 TpaypatotonoTe pe 10
TARKTPO ,SELECT" TNV petaywyr) oe yérpnon ouxvorntag (Hz).

- [Mpooétte TNV €AAXIOTN euaIoBNGTia yia PETPROEIG CUXVOTNTAG XPNOIMOTIOIVTAG
oT1o BENNING MM P3!

- @épte o€ eTaQr Ta KAAWSIA PETPNONG PE Ta ONPEIa PETPNONG. AlOBACTE TNV TIPA
NG LETPNONG TToU aTeikovideTal oTnv Wn@iakr 086vn @ Tou BENNING MM P3.

BAétre oxripa 8: Métpnan ouxvotnTa / AGyog pnxavikoU TTaApou

8.8 Mérpnon maAuwyv Adyou

- EMAéETE Pe Tov TIEPIOTPOQIKG SiakdTTn @ Tnv emBupnTA Aeitoupyia (Hz, %) oTo
BENNING MM P3.

- Mpayuatomoieiote pe 1o TARKTPO ,SELECT* @ o010 BENNING MM P3 v
peTaywyn YETpnon maAuwy Adyou (%) (TTatAoTE TO TTAAKTPO pia gopd ).

- OfoTe o€ £TTAQR TOUG OOPAAIOTIKOUG QywyOoUG JETPNONG UE Ta ONUEia péTpnong,
avayvwoaTe TRV TIPA PETpnong otnv yneiakn évaeign @ tou BENNING MM P3 .

BAétre oxrjya 8: PETPNON GUXVOTNTAG / PETPNON TTAAPWY Adyou

9. Zuvtipnon

A Mpiv avoigete To BENNING MM P3, BeBaiwBeite 6T Sev gival umod
1don! Kivduvog nAekTpotrAngiag!

OmoladnToTe epyaaia yivel oto BENNING MM P3, 6tav auté eival utrd tdon,
TPETEl Va Yivel amd €UTreipoug nAekTpoAdyoug. Mpémrel va mapBolv e18ika
METPO TTPOKEINEVOU VA ATTOPEUXBOUV aTUXAMATA.

Mpiv avoigete To BENNING MM P3, atmopakpUveTe To a1Té OAEG TIG UTTO TAOEIG TINYEG
WG akoAoUBWG :

- Tpwrta amopakpUVETE Kal Ta U0 KaAwdIa HETPNONG aTd Ta onueia pETpNong.

- ZTPEWTE TOV TIEPIOTPEPOUEVO SiakoTrTn @ oTo ‘OFF.

9.1 Ao@aAioTe TNV GUOKEUN oOg

Kdtw ammd opiopéveg ouvOrkeg kaveig Sev PTTopei va eyyunBei TNV ao@daAeia Tou
BENNING MM P3. AuTé utropei va oupBei OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- opatég BAGREG oTo TEPIBANUA Kal GTOUG aag@aAIoTIKOUG aywyoug HETPNang,

- oupBaivouv AGBn Katd TIG UVOETEIG YIQ TIG METPHOTEIG,

- N OUOKEUR £xel QUAaYTET yia HeyaAo Xpovikd SidoTnua o€ akatdAAnAo TTepiBaAlov.
- H ouokeun €xel UTTOOTET KOKOPETOXEIPION KATG TNV HETAPOPT.

Ze autég TIg TTepITwoelg To BENNING MM P3 mrpétrel va KAgioel, va aTTodOaKpuveEi
até Ta onueia PETPNONG Kal va unv EavaxpnoipoTroindei.
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9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe eEwTePIKG TN GUOKEUN, PE éva kaBapd oTeyvd Travi (e§aipeon: kGBe gidoug
€18IkoU poUxou kabapioparog). Moté va pnv XPnoigoTroleite JIOAUTIKG A AciavTikd
ylo va kaBapioete TNV povada eAéyxou. BeBaiwBeite 6T Ta didpopa TUAHATA TNG
JTTaTapiag Kai ol ETTagég TG dev Exouv Siappor) NAEKTPOAUTN.

Edv omoloodrimmote nAekTPOAUTNG 1) doTrpa onuddia eival SiTTAa oTnv pTratapia r
QKOUMTIAEI O€ KATTOIO HEPOG TNG PTTATAPIOG, OTTOPAKPUVETE Ta PE €va GTEYVO TTAVi.

9.3 AvTiKaTdoTaon PTTaTapiag

Q Mpiv avoiete To BENNING MM P3, ciyoupeuTteite 611 Sev €ival utrd
Tdon! Kivduvog nAektpomAngiag!

To BENNING MM P3 tpogodoreital atmé duo pmratapieg 1,5 V (LR 44).

O1 ymarapieg TPETEl va avTikataoTabouv (BAéTTe oxrua 9) 6tav 10 gUpBoAo TG

umratapiag @ epgpaviotei otV Yneiakr 08évn @.

Mo va avTIKaTaoTACETE TIG PTTATAPIEG AKOAOUBNOTE Ta TTAPAKATW BAPATA:

- AmopakpUveTe Ta KaAWdIa HETPNONG ATIO TO UTTO PETPNON KUKAWUA.

- ZipéyTe Tov TIEPIOTPEPSUEVO SiakoTn @ oTo ‘'OFF’.

- TomoBetrioTe To BENNING MM P3 otnv pdabia mAsupd kai eBIdwaoTe T Bida
a1 T Bdon TePIBARPATOG.

- AvoonkwoTe TTPOOEKTIKA T Baon TTePIBARATOG.

Q Mnv &eB1dwaeTe Kapia amrod Tig BidSEG TTOU CUYKPATOUV TO TUTTWHEVO
KUkAwpa Tou BENNING MM P3

- BydAte Tig amro@opTiopéveg puTratapieg amod 1n Béon Tng.

- TomoBeTAOTE TIG VEEG PTTATAPIEG PE TO CWOTO TTOAO OTO EPUAPIO UTTATAPIWY, O
BeTIKOG TTOAOG BEiXVEI TTPOG T TIAVW.

- TomoBetrioTe TN Bdon TrePIBARUATOG OTO AV TUANC TOU TTIEPIBARATOG Kal OQIETE
gava ) Bida.

BAétre oxripa 9: AvTikatdoTaon pTratapiog.

Oupnbeite 1o TEPIBAAAOV MnV TETATE TIG XPNOIHOTIOINMEVES

A HTTaTapieg OTA OKOUTTidIa. KataoTpéwTte Tig Ot £181KOUG XWPOUG
N oav Todikd amoBAnTa. OI ToTmikéG apxés Ba oag evnuepwoouv
TEPAITEPW.

9.4 PUBpion — BaBpovopnon (Calibration)

Mo va TeTOXETE TOoV £MOUUNTO BaBPS akpiBelag OTIG HETPAOEIG TTOU DIOBACETE ,TTPETTE
va BaBpovopeite (calibration) Tnv cuokeury oag TakTIKG . Zag TTPOTEIVOUUE va TO
KAVETE QUTO OTNV CUCKEUH 0AG HIa gopd To XpAvo.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt
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10. Xpnoipotoinon Tng TPOCTATEUTIKAG BRKNG

Mropeite va SIaQUAGEETE TOUG aoPAAICTIKOUG aywyoUg PETPNONG TUAiyovTag Toug
ao@aAIOTIKOUG aywyoug PETPNONG KOl OTEPEWVOVTAG TOUG HE TOV OUVOETAPA EVTOG
TNG TTPOCTATEUTIKAG BAKNG.

BAéme oxrjpa 10: xprion TNG TTPOCTATEUTIKAG BAKNG

11. NpooTtacia wepiBaAAovrog

X 270 TEAOG TNG BIAPKEING JWNG TOU OPYAVOU, PNV TO TIETATE OTTOUBATIOTE,

aAAd 0TOUG EIBIKOUG XWPOUG TTOU TTAPEXOVTAI aTTd TNV TTOAITEIA.
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Kezelési utasitas
BENNING MM P3

A BENNING MM P3 digitalis multiméter csalad, amely alkalmazhato:
- egyenfesziltség mérésre,
- valtakozo feszlltség mérésre,
- ellendllas mérésre,
- diéda vizsgdlatra,
- folytonossag vizsgalatra,
- kapacitas mérésre
- frekvencia mérésre
- impulzusviszony mérésre

Tartalomjegyzék:
. Hasznalati figyelmeztetések
Biztonsagi figyelmeztetések
Szillitasi terjedelem
Késziilékleiras
Altalanos adatok
Kornyezeti feltételek
Villamos adatok
Mérés a BENNING MM P3-el
Karbantartas

0. A védotok hasznalata

1. Kornyezetvédelem

2PN rLNR

1. Hasznalati figyelmeztetések
Ez a kezelési utasitas villamos szakembereknek késziilt.

A BENNING MM P3 széraz kornyezetben hasznalhatd. A késziiléket nem szabad
olyan daramkérékben hasznalni amelynek a feszlltsége meghaladja a 600 V AC vagy
DC értéket. (az ide vonatkozo tovabbi részletek a 6. Kornyezeti feltételek fejezetben
talalhatok)

A BENNING MM P3 Kezelési utasitasaban a kovetkezé szimbolumok talalhatok:

Vigyazat villamos veszély!
A Olyan utasitasok el6tt all, amelyeket feltétlenil figyelembe kell venni az
aramutés elkeriilése érdekében.

Olvassuk el a kezelési utasitasban leirtakat!
A A jel arra figyelmeztet, hogy a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében
olvassuk el a kezelési utasitas vonatkozo részeit!
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®

Ez jel a BENNING BENNING MM P3 miiszeren azt jelenti, hogy a miiszer
kettés szigetelési (ll. érintésvédelmi osztaly).

Ajelzés a telep kimerilésére figyelmeztet.

Ajelzés a diddavizsgalat jele.

A jelzés a folytonossagi vizsgalat jele. A mérési eredményt zimmagé jelzi.

Ajelzés a kapacitads mérés jele.
=== (DC)Egyenaram
A (AC) Valtakoz6 aram

J_ Fold (fesziltség a foldhoz képest)

2. Biztonsagi figyelmeztetések

A mérékésziilék a

DIN VDE 0411 rész 1/ EN 61010-1

szabvany szerint lett bevizsgalva és jovahagyva. A mérékészilék a gyarat kifo-
gastalan allapotban hagyta el. Hogy ez az allapot tartésan fennmaradjon, miel6tt a
mérdkésziiléket hasznalatba veszi, kérjik olvassa at gondosan a késziilék kezelési
utasitasat. A felhasznalonak be kell tartania a jelen fejezetben leirt utasitasokat meg-
jegyzéseket.

A mérokeésziilék Il talfesziiltségi kategorias aramkorokben max.

600 V-ig (foldhoz képest mérve) vagy lll tulfesziiltségi kategorias
A aramkorokben max. 300 V-ig (foldhoz képest mérve).

Figyeljenek arra, hogy a fesziiltség alatt all6 berendezések

alapvetéen veszélyesek! A 30 V AC-t és a 60 V DC-t meghaladé fes-

ziiltségek életveszélyesek lehetnek!

Q Miel6tt a mérokésziiléket hasznalatba vennenk wzsgaljuk meg a
késziilék és a mérévezetékek sériilés ment:

9

Ha megallapithaté, hogy a biztonsagos hasznalat nem biztosithatd, akkor a készi-
léket a hasznalatbdl ki kell vonni és biztositani a véletlenszer(i hasznalatba vétel
ellen.

A biztonsagos hasznalat nem biztosithatd, ha:
- ha akésziiléken vagy a mérdzsinérokon sériilések lathatok,
- ha a mérékésziilék nem mikddik,
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- kedvezétlen kérilmények kozott tortént hosszabb tarolas utan,
- durva szdllitasi igénybevételeket kdvetden.

Q A veszély elkeriilése érdekében
- amérdévezetékek csupasz végeit ne érintsiik meg,

3. Szillitasi terjedelem
A BENNING MM P3 készllék csomag az alabbiakat tartalmazza
3.1 egy darab BENNING MM P3 késziilék , szilardan rogzitett biztonsagi méré-
vezetékkel, fekete és piros (L = 0,6 m; csucs @ = 2 mm),
3.2 egy védétok
3.3 két darab elem 1,5V (LR 44), szallitaskor a készlilékbe helyezve
3.4 kezelési utasitas

Elhasznalodo alkatrészek:
- ABENNING MM P3 késziiléket két darab elem 1,5 V (LR 44) taplalja.

4. Késziilékleiras
Ld. az 1 .4brat: EléInézet

Az 1 .abrakon a kijelz6 és kezel6 elemeket az alabbiak szerint jeloltik:

Digitalis kijelz6, famérési érték és a méréshatar tullépés kijelzésére szolgal,
Polaritas kijelzo,

Telep allapot jelzd, kimerdilt telep esetén jelenik meg,

HOLD-nyomégomb, a kijelzett mérési érték tarolasara szolgal,

SELECT, nyomégomb, a masodik vagy a harmadik funkcio kivalasztasahoz,
RANGE-nyomégomb, az automatikus illetve kézi méréshatar atkapcsolasara
szolgal,

Forgé kapcsolo, a mérési funkcio kivalasztasara szolgal,

Biztonsagi mérévezeték (piros), pozitiv' csatlakozas a kdvetkezhdz V, Q, &, Hz
COM biztonsagi mérévezeték (fekete), kzos csatlakozas, feszilltség-, ellen-
allas-, frekvencia-, impulzusviszony- és kapacitds méréshez, folytonossag és
diéda vizsgalathoz,

") erre vonatkozik az automatikus polaritas kijelzés egyen fesziiltség méréskor

000 00060000

5. Altalanos adatok

5.1 A multiméter altalanos adatai

51.1 Az @ digitalis kijelz egy 356 szamjegyes folyadékkristalyos kijelzd, 14 mm es
karaktermérettel tizedesponttal. A legnagyobb kijelezheté szamérték 5000.

512 A @ polaritas jelzés automatikusan miikédik. Ha a polaritds a méréveze-
tékkel ellentétes a kijelzén ,, - ” jel jelenik meg.

51.3 A mérési hatar tullépésekor "OL” vagy "-OL” jelzés jelenik meg és hang-
jelzés hallhato. Figyelem! Tulterhelés esetén nincs kijelzés vagy figyelmez-
teté hangjelzés!

5.1.4  Mérési érték tarolas “HOLD” @ nyomégomb. Megnyomasakor a miiszer el-
tarolja az aktualis mérési értéket (a kijelz6n megjelenik az “HOLD” jelzés) A
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515

5.1.6

5.1.7

51.8

5.1.9

5.1.10

51.11
5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

nyomaégomb Ujboli megnyomasaval a kikapcsolhatjuk a tarolas funkciot.

A ,SELECT” @ gomb valasztja ki a forgokapcsolé allasanak masodik vagy
harmadik funkcidjat.

Figyelem!

A, %” funkcié irja le a periodikus jelek impulzusviszonyat: [%] =

u(t)

Ts
T

2Vss

\

’ +
T T2
— TP

A “RANGE” @ nyomégombbal a méréshatart valaszthatjuk ki (a kijelzorél el-
tlinik az “AUTO” jelzés. A nyomégomb hosszabb ideig (1 masodperc) torténd
megnyomasaval visszatérhetilink az automatikus méréshatar izemmadba (a
kijelz6n megjelenik az “AUTO” jelzés).

Forgokapcsolé allasban (F) a ,RANGE* gombnak relativérték-funkcioja
van: ,REL A". A gomb megnyomasaval a megjelené mért érték mentésre
kerll, és a lementett mért érték valamint a kovetkezé mérési értékek ko-
z6tti kllonbség (offset) kertl kijelzésre. A ,REL A" relativérték-funkcié teszi
lehetévé a kapacitas-tartomany nullazasat nem csatlakoztatott méréveze-
tékeknél. A gomb Ujbdli megnyomasaval kapcsolhat vissza a normal tizem-
mddba.

A BENNING MM P3 digitalis kijelz6je kb. 3 mérést jelez ki masodpercen-
ként

A BENNING MM P3 mérémiiszert a forgé kapcsoloval @ lehet be és kikap-
csolni. A kikapcsolt allas az “OFF”.

A BENNING MM P3 kb. 30 perc utan automatikusan kikapcsol (APO, Auto-
Power-Off). Az automatikus kikapcsolas nem aktiv, ha korabban a ,RANGE”
gombot megnyomtuk.

A hémérsékleti koefficiens: a mérési érték x 0,2 (az adott mérési pontossag/ C°,
<18 C° vagy > 28 C°, a 23 C°-on megadott referencia értékre vonatkoztatva.
A BENNING MM P3.késziiléket két darab elem 1,5 V LR 44 taplalja.

Ha a telepek fesziiltsége a BENNING MM P3 miikddéséhez sziikséges
érték ala csokken, a kijelzon @ megjelenik egy telep szimbdlum ©.
Atelepek élettartama kb. 100 ora (alkali elemek)

A késziilék mérete: (hossz.xszél.xmag.) = 132 x 86 x 19 mm,

A késziilék tomege: 130 g védotok és telepekkel

A biztonsagi mérévezetékek 2 mm-es dugds csatlakozassal vannak ellatva.
A csatlakoztatott biztonsagi mérévezetékek megfelelnek a BENNING MM P3
névleges fesziiltségének.
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6. Kornyezeti feltételek

- A BENNING MM P3 mér6késziiléket szaraz kérnyezetben torténé hasznalatra
tervezték.

- Akésziilék 2000 m tengerszint feletti magassagig hasznalhato.

- Tulfesziiltség allésagi fokozat 300 V-ig Ill kategdria, és 600 V-ig |l kategdria az
IEC 60664/ IEC 61010-1 szerint.

- Szennyezddési kategodria: 2 az IEC 61010-1 szerint.

- Védettség: IP 30 a DIN VDE 0470-1 (IEC/EN 60529)
IP 30 jelentése: védelem a veszélyes részek érintése ellen > 2,5 mm atmérdji
idegen szilard testek behatolasa esetére (3 - elsé szamjegy). Viz behatolas elleni
védelem nincs (0 - masodik szamjegy).
Uzemi hémérséklet és a levegé megengedett nedvességtartalma:
0 - 30 °C iizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 80 %,
31 - 40 °C lizemi hé6mérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 75 %,
41 - 50 °C lizemi hémérsékletnél a levegé megengedett nedvességtartalma < 45 %,

- Téarolasi hémérséklet: a BENNING MM P3 mércékésziiléket - 20 °C és + 60 °C
kozotti hémérsékleten (levegbé megengedett nedvességtartalma 0 - 80 %) szabad
tarolni. Ekkor a készulékbdl a telepeket ki kell venni.

7. Villamos adatok
Megjegyzés: a mérési pontossag a
- mért érték relativ értékének, és a
- kijelzett digitek szamanak (az utolsé szamjegy) 6sszegébdl all.
A megadott mérési pontossag 18 °C - 28 °C hémérséklettartomanyban és max. 80 %
levegé nedvességtartalom mellet érvényes.

7.1 Egyenfesziiltség mérés (Kapcsoléallas: V., mV,.)
A bemeneti ellenallas értéke 10 MQ.

Méréshatar Felbontas Pontossag Talterhelés védelem
400 mV 0,1 mV + (a méreési érték 0,7 % + 5 Digit) 600V,
4V 1mv + (a mérési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
4V 10 mV + (a mérési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
400 V 100 mV/ + (a mérési érték 0,6 % + 2 Digit) 600V,
600 V 1V + (a mérési érték 0,7 % + 5 Digit) 600V,

7.2 Valtakozé fesziiltség mérés (Kapcsoléallas: V, ., Hz, %)
A bemeneti ellenallas értéke 10 MQ, parhuzamos kapacitas 100 pF.

Pontossag *' az 50 Hz - 500 Hz

Méréshatar Felbontas frekvencia farlomanyban Tulterhelés védelem
400 mV 0,1 mV + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 600V,
4V 1mV + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
40V 10 mv + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
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400V 100 mV + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,

600 V 1V + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 600V,
Az BENNING MM P3 miiszereknél a mérési érték az egyeniranyitott kozépértékbol
van képezve, és effektiv értékként kerdl kijelzésre

* Amérési pontossag szinusz formaju hulldmalakra van vonatkoztatva. A nem szi-
nusz formaju hulldamalaku jeleknél a kijelzett érték pontatlan lesz.

7.3 Ellenallas mérés (Kapcsoloallas: Q, P, )
Tulterhelés védelem ellenallas mérésnél: 600 V,

Méréshatar Felbontas Pontossag Max. Uresjarasi fesziiltség
400 Q 01Q + (a mérési érték 0,9 % + 5 Digit) 04V
4kQ 10 + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
40 kQ 100 + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
400 kQ 100 Q + (a mérési érték 0,9 % + 2 Digit) 04V
4MQ 1kQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 04V
40 MQ 10 kQ + (a mérési érték 1,5 % + 5 Digit) 04V

7.4 Di6da- és folytonossag vizsgalat (Kapcsoloallas: Q, P+, W)
Tulterhelés védelem: 600V,
A beépitett zimmogé megszdlal ha a mért R ellenallas kisebb 50 Q-nal.

Méréshatar Felbontas Max. Mérési dram  Max. Uresjarasi feszilltség
>+ 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitas mérés (Kapcsoléallas: &)

Feltételek: A kondenzatorokat kisutott allapotban és megfelel6é polaritassal kell a
miszerre kapcsolni.

Tulterhelés védelem kapacitas mérésnél: 600 V

Méréshatar Felbontas Pontossag
50 nF 10 pF + (a mérési érték 5,0 % + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)
5uF 1nF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)
50 uF 10 nF + (a méreési érték 2,9 % + 5 Digit)
100 uF 100 nF + (a mérési érték 2,9 % + 5 Digit)

A mérés idétartama a kondenzator kapacitasatdl fligg, és max. 20 masodpercig

tarthat.

* A mérési pontossag >10 nF mérési értékekre és el6zetes, a ,RANGE/ REL A
(HE) @ gombbal végzett nullazas esetére van meghatarozva.
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7.6 Frekvencia mérés
Tdlterhelés védelem frekvencia mérésnél: 600 V,,
7.6.1  Frekvenciatartpmanyok négyszogjelekhez (kapcsoléallas: Hz, %)

Mérési pontossag max 5 V-nél.

Méréshatar Felbontas {négyszdgjel) Erzékenység
5Hz 0,001 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
50 Hz 0,01 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
500 Hz 0,1 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0V, (négyszdg)
5kHz 1Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
50 kHz 10 Hz + (a mérési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
500 kHz 100 Hz + (a méreési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0 V,, (négyszog)
5 MHz 1 kHz + (a méreési érték 0,3 % + 5 Digit) > 1,0V, (négyszog)

7.6.2  Frekvencia-kijelzés szinuszjelekhez (kapcsolo-allas: V, ., Hz, %) és a ,SELECT"-
gomb miikodtetése:
Mérési pontossag: + (a mért érték 0,3 %-a + 5 jegy) szinusjelek esetén
600 V -ig (10 Hz - 500 Hz) és a valtakozéfeszilltség tartomanyban (V,.) a
méréstartromany-végérték 50 %-anal nagyobb kijelzés-értékekig érvényes

7.7 Impulzuskitoltés négyszogjelekhez (Kapcsoléallas: Hz, %)
Tulterhelés védelem impulzusviszony mérésnél: 600 V.,

s Mérési pontossag 5 V . max.-ig Erzékenység
HEiseatay Reloniz s (négyszbajel, 5 Hz -5 kHz) (30% <% <70°%)
01%-99,9% 01% £ (a mérési énték 0,5 % + 3Digi) > 1.0 V., (négyszoq)

8. Meérés a BENNING MM P3 mérokészilékkel

8.1 A mérés elGkészitése

A mérbkésziiléket csak a megadott tarolasi és munkakoérilmények kozott hasznalja.

A késziiléket dvjuk a tartés napsugarzastol.

- Acsatlakoztatott fekete és piros biztonsagi mérévezetékek megfelelnek az érvé-
nyes eléirasnak, amennyiben azok sértetlenek.

- A csatlakoztatott fekete és piros biztonsagi mérévezetékeket védeni kell szeny-
nyezddés ellen.

- Vizsgdljuk at a mérdzsinérok szigetelését. Ha a szigetelés sériilt a vezetéket,
akkor a készuléket azonnal ki kell selejtezni.

- Vizsgdljuk at a mérézsinodrok folytonossagat. Ha a vezeték szakadt, akkor a ké-
szliléket azonnal ki kell selejtezni.

- Miel6tt a forgd kapcsolét @ atkapcsoljuk, a mérézsinérokat tavolitsuk el a mérési
ponttdl.

- ABENNING MM P3 mérékésziilék melletti erés zavarforrasok instabilla tehetik a
kijelz6 miikodését és mérési hibakhoz vezethetnek.
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8.2 Fesziiltségmérés

A Figyeljiink a foldhoz képest megengedett maximalis fesziilt-
ségre! Villamos veszélyforras!

A legnagyobb fesziiltség a multiméter:

- MO,
- V-0-Hz O,

A BENNING MM P3 mérékésziilék esetében a maximalis fesziiltség amely a méré-
huvelyek és a fold kozott felléphet max. 600 V.

- A BENNING MM P3 forgé kapcsolsjat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (V AC)
vagy (V DC).

- A mérdzsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzsjén @ olvassuk le a mérési értéket.

- A(V,.) forgéggomb-llasban a ,SELECT" © gombbal lehet végrehaijtani az atkap-
csolast frekvenciamérésre (a gombot egyszer megnyomni) ill. impulzusviszony
mérésére (a gombot kétszer megnyomni).

Figyelem!

Kis fesziiltségtartomanyokban védetlen biztonsagi mérévezetékek esetén a nulla Volt

kijelzés besziirédések kovetkeztében elmaradhat. Ellenérizze a BENNING MM P3

miikodését a mérécsucsok rovidre zarasaval!

Ld. 2. abra Egyenfesziiltség mérés,

Ld. 3. abra Valtakozo fesziiltség mérés

8.3 Ellenallas mérés

- ABENNING MM P3 forgo kapcsolojat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (Q, P, J)).

- A mérdézsindrokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzéjén @ olvassuk le a mérési értéket.

Ld. 4. dbra Ellenallas mérés,

8.4 Dioda vizsgalat
A))BENNING MM P3 forgé kapcsoléjat @ a kivant funkcioba kapcsoljuk (Q, P,
D)

- ABENNING MM P3 ,SELECT" @ gombjaval végezze el az atkapcsolast a didda-
ellenérzésre (PF) (a gombot egyszer megnyomni).

- A mérézsinorokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira, és a BENNING MM P3 di-
gitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

- Nyité irdnyban egy Si-diédan esé fesziiltség értéke 0,500 V és 0,900 V kozott
van. Ha a kijelz6 "000”-t mutat a diéda zarlatos, ha a kijelzé "OL"-t mutat a diéda
szakadt.

- Zaré iranyban a miszer "OL"-t mutat. Ha a kijelz6 "000"-t vagy mas értéket
mutat a diéda hibas.

Lasd 5 abra: Didda vizsgalat

8.5 Folytonossag vizsgalat zimmogével
- ABENNING MM P3 forgé kapcsolojat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk (Q, P, ))))
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- A BENNING MM P3 ,SELECT* @ gombjaval végezze el az atkapcsolast az
atmenet-ellenérzésre ())))) (a gombot kétszer megnyomni).
- A mérdzsinérokat csatlakoztassuk a diéda kapcsaira.
- Ha a mérési pontok kozotti ellendllas 50 Q alatt van, akkor megszoélal a
BENNING MM P3 beépitett zimmogdje.
Lasd 6. abra: Folytonossag vizsgalat zimmaogével.

8.6 Kapacitas mérés

A kapacitas méréshez a kondenzatorokat teljesen ki kell siitni!
Akapacitasméré mérdhiivelyekre soha nem szabad fesziiltséget

A kapcsolni! A rakapcsolt fesziiltségtél a mérdkésziilék meghiba-
sodhat vagy tonkre mehet. A mérokésziilék karosodasa balesetves-
zélyt okozhat!

- ABENNING MM P3 forgé kapcsoléjat @ a kivant funkciéba kapcsoljuk (),

- Akondenzator polaritasat ellenérizzik, és teljesen sissik ki,

- Esetleg a ,RANGE/ REL A (H{)* @ gombbal végezze el a nullazast.

- A mérézsindrokat csatlakoztassuk a kisttott kondenzator kapcsaira, és a
BENNING MM P3 digitalis kijelz6jén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 7. abra: Kapacitas mérés.

8.7 Frekvencia mérés

- 5V max-ig terjedd négyszdgjelek méréséhez valassza a @ forgokapcsoloval
a kivant funkciét (Hz, %).

- 600 Vg terjedd szinuszjelek méréséhez vélassza a @ forgdkapcsoléval a ki-
vant funkciot (V,., Hz, %), és a ,SELECT" gombbal végezze el a frekvenciamé-
résre (Hz) torténd atkapcsolast.

- Vegyik figyelembe a BENNING MM P3 frekvenciamérés minimalis érzékeny-
ségét!

- A mérézsinérokat csatlakoztassuk a mérési pontokra, és a BENNING MM P3
digitalis kijelzéjén @ olvassuk le a mérési értéket.

Lasd 8. abra:  Frekvencia-/ impulzusviszony mérés

8.8 Impulzusviszony mérése

- A forgokapcsoloval @ valassza ki a sziikséges funkciot (Hz, %) a
BENNING MM P3-on.

- A BENNING MM P3 ,SELECT* @ gombjaval végezze el az atkapcsolast az
impulzusviszony mérésére (%) (a gombot egyszer megnyomni).

- Erintse a biztonsagi mérévezetékeket a mérépontokhoz, majd a mért értéket
olvassa le a BENNING MM P3 digitalis kijelz6jén @.

Lasd 8. abra: Frekvencia-/ impulzusviszony mérés

9. Karbantartas

Q Miel6tt a BENNING MM P3 mérokésziiléket kinyitjuk, feltétlenil fes-
ziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!
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A nyitott BENNING MM P3 mérékésziilékkel torténd munkat kizérélag felkésziilt
villamos szakemberek végezhetnek, felel6 ovintézkedések tétele utan.
Ezért feltétlenlil fesziiltség mentesitsiik a mérokésziléket mlelott a keszulekhazat
kinyitjuk.

- Tavolitsuk el a mér6zsindrt és a mérészondat a mérési helyrél.

- Aforgd kapcsolot @ allitsuk ,OFF” allasba.

9.1 A mérdkeésziilék biztositasa

Bizonyos koriilmények esetén a BENNING MM P3 mérékésziilék biztonsaga mar
nem szavatolhaté. Pl.:

- Szemmel lathato sériilések a burkolaton és a biztonsagi mérévezetékeken,

- Mérési hibak,

- Hosszabb tarolas kdvetkeztében fellépd felismerheté karosodasok,

- Aszokasostdl eltérd szallitasi igénybevételek kovetkeztében fellépé felismerhetd
karosodasok

llyen esetekben a BENNING MM P3 mérékésziiléket azonnal kapcsoljuk ki, és tavo-
litsuk el @ mérési helytdl, és biztositsuk az ismételt felhasznalas ellen.

9.2 Tisztitas

A mérdkészilék hazat kizardlag szaraz, tiszta ruhaval tisztitsuk. (esetleg specidlis
tisztitokendd) Ne hasznaljunk semmiféle oldo- vagy suroloszert a késziilék tisztita-
sahoz. Feltétlendl tgyeljlink arra, hogy a teleptarolo rekeszt és a telep csatlakozokat
a telepekbdl esetlegesen kifolyd elektrolit nehogy bepiszkitsa.

Ha a telepekbdl kifolyo elektrolit a teleptarold rekeszt és a telep csatlakozokat bepisz-
kitja, vagy fehéres lerakodasokat tapasztalunk, itt is csak tiszta szaraz torléruhaval
tisztitsuk a késziléket.

9.3 Telepcsere

Q Miel6tt a BENNING MM P3 mérokésziiléket kinyitjuk, feltétleniil fes-
ziiltség mentesitsiik! Aramiités veszély!

A BENNING MM P3 mérékésziiléket két darab 1,5 V-os elem (LR 44) taplalja. Telep-

csere sziikséges (Lasd 9. abra), ha a kijelzén @ a telepjelzés © megjelenik.

A telepcserét a kovetkez6képpen végezzik:

- Tavolitsuk el a mérézsinérokat a mérési helyrél.

- Aforgé kapcsolét @ allitsuk ,OFF” allasba.

- Fektesse a BENNING MM P3-t a szemkozti oldalara, és csavarja ki a csavart a
burkolat aljan.

- Emelje le dvatosan a késziilék aljat.

A A nyomtatott aramkari panelbdl ne csavarjunk ki csavarokat!

- Emeljik ki a és tavolitsuk el a kimeriilt telepeket.

- Megfelelé polaritdssal helyezze be az Uj elemeket a teleptartd rekeszbe ugy,
hogy a plusz polus felfelé mutasson.

- Pattintsa a késziilék aljat a késziilék felsérészére, majd csavarozza vissza a csa-
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varokat.
Lasd 9 abra: Telepcsere

Figyeljiink a kornyezet ére! A kimeriilt peket ne dobjuk a
haztartasi szemétbe! Gyiijtsiik 6ssze és helyezziik el egy hasznalt
elem begyiijtében vagy veszélyes hulladék lerakéban!

9.4 Kalibralas

Ahhoz hogy a megadott mérési pontossagot elérjik a mérékésziiléket rendszeresen
gyari szerviziinkben kalibralni kell. Ajanljuk az évente torténd kalibralast. Kalibra-
lashoz a késziiléket vissza kell kiildeni a kdvetkezé cimre:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. A védétok hasznalata

A biztonsagi mérévezetékek tarolasa ugy torténik, hogy azokat 6sszecsévéli, és a
tépbzarral a védétokban 6rzi meg.

Lasd 10. abra: A védétok hasznalata

11. Koérnyezetvédelem

X Kérjik, hogy a késziiléket élettartama végén juttassa el a rendelkezésre allo

visszavételi- illetve begydjtéhelyre.
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Istruzioni d’uso
BENNING MM P3

Multimetro digitale per la misurazione
- della tensione continua
- della tensione alternata
- dellaresistenza
- la prova dei diodi
- la prova di continuita
- della capacita
- della frequenza
- del rapporto scansione

Indice
Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio
Dati di carattere generale
Condizioni ambientali
Dati elettrici
Misurazione con i BENNING MM P3
Manutenzione

0. Uso dell’astuccio di custodia

1. Tutela del’ambiente

2PN rLNR

1. Avvertenze per I'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica.

| BENNING MM P3 sono previsti per misure in ambiente asciutto e non devono es-
sere impiegati in circuiti con una tensione nominale superiore a 600 V AC o DC (per
maggiori dettagli vedere il capitolo 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sui BENNING MM P3 vengono usati i seguenti simboli:

Pericolo di scariche elettriche!
A Precede avvertenze, cui ci si deve attenere, per prevenire pericoli per il
personale.

Attenzione, attenersi alla documentazione!
A Questo simbolo indica che ci si deve attenere alle avvertenze contenute
nelle istruzioni per evitare pericoli.
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Questo simbolo riportato sui BENNING MM P3 significa che i multimetri
dispongono di isolamento di protezione (classe di protezione ).

Questo simbolo compare sul display per segnalare una batteria scarica.
Questo simbolo contrassegna il campo ,prova dei diodi“.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di continuita“.
Il cicalino emette un segnale acustico.

Questo simbolo contrassegna il campo ,prova di capacita“.
(CC) tensione continua
(CA\) tensione alternata

Massa (tensione verso terra)

2. Avvertenze sulla sicurezza

Il multimetro € stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza. Per mantenere
tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osservare le avvertenze e le
segnalazioni di pericolo contenute nelle presenti istruzioni.

A

A

Il multimetro puo essere utilizzato solo in circuiti della categoria
di sovratensione Il con conduttore da max. 600 V rispetto a terra
oppure della categoria di sovratensione Ill con conduttore da max.
300 V rispetto a terra.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto ten-
sione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a partire da
30 VCAe 60V CC possono implicare pericolo di morte.

Prima di ogni messa in esercizio controllare che il multimetro ed i
relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora mettere
fuori servizio lo strumento ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,
- selo strumento o le sonde mostrano danni evidenti,

- se lo strumento non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto.
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Q Per escludere qualsiasi pericolo,

3.

- non toccare i puntali nudi delle sonde,

Dotazione standard

Fanno parte della dotazione standard dei BENNING MM P3:

3.1 BENNING MM P3 con due cavi fissi per il controllo di sicurezza, nero e rosso
(L=0,6 m; G della punta =2 mm),

3.2 un astuccio di custodia,

3.3 due batterie da 1,5 V (LR 44) sono inserite nel multimetro come prima dota-
zione

3.4 istruzioni d’'uso.

Avvertenza sulle parti soggette ad usura:

4.

i BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie integrate da 1,5V
(LR 44).

Descrizione apparecchio

Vedi illustrazioni 1:  Lato anteriore apparecchio

Gli elementi di indicazione e comando riportati nelle illustrazioni 1 vengono definiti
come segue:

00000000

5.
5.1
5

Al

Display digitale, per I'indicazione del valore di misura e del superamento di
portata

Indicazione di polarita

Indicazione stato di carica batterie, compare se la batteria € scarica

Tasto HOLD, memorizzazione del valore di misura indicato

Tasto SELECT, per la selezione della seconda o terza funzione,

Tasto RANGE, commutazione campo di misura automatico/ manuale
Manopola, per la selezione della funzione di misura

Cavo per il controllo di sicurezza (rosso), attacco positivo' per V, Q, &, Hz,
Cavo per il controllo di sicurezza (nero), attacco comune per per misure di ten-
sione, resistenza, frequenza, rapporto di scansione, capacita, prove di continuita
e diodi

1) Cisi riferisce allindicazione automatica di polarita per la tensione continue

Dati di carattere generale

Dati generali relativi al multimetro

1 Il display digitale @ & del tipo a cristalli liquidi a 3%s cifre con un’altezza dei
caratteri di 14 mm e con punto decimale. |l massimo valore indicabile & 5000.

5.1.2  Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata solo

una polarita contraria alla definizione delle attacco con ,-“.

5.1.3 Il superamento di portata viene indicato con ,OL” oppure ,-OL” e talvolta con

un segnale acustico.
Attenzione, non si ha alcuna indicazione ed alcun avviso in caso di sovrac-
carico!

5.1.4  Memorizzazione valori di misura ,HOLD": azionando il tasto ,HOLD* @ si
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515

5.1.6

517

518

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

51.13

pud memorizzare il risultato della misura. Sul display compare il simbolo
,HOLD*". Con il successivo azionamento dello stesso tasto si ritorna nella
modalita misure.

Il tasto ,SELECT” @ seleziona la seconda o terza funzione della posizione
del commutatore rotativo.

Osservazione: T
La funzione ,%” descrive il rapporto di scansione dei segnali periodici: [%] = ?1

u(t)

2Vss

\

0
tL TP“Tz K

—— TP

Il tasto di campo ,RANGE* @ serve per I'attivazione dei campi di misura
manuali con contemporanea scomparsa di ,AUTO" sul display. Premendo
pit a lungo il tasto (1 secondo) si sceglie la selezione automatica del campo
(indicazione ,AUTO").

Nella posizione del commutatore rotativo (H¢) il tasto ,RANGE" svolge la
funzione di valore relativo ,REL A“. Azionando il tasto, il valore misurato
presente viene memorizzato e viene indicata la differenza (Offset) tra il valore
misurato salvato ed i valori misurati successivi. La funzione del valore relativo
LREL A* permette la taratura a zero del range di capacita con cavi di controllo
non contattati. Riazionando il tasto, si ritorna nella modalita normale. | cavi
di controllo di sicurezza collegati sono rispondenti alla tensione nominale del
BENNING MM P3.

La velocita nominale di misurazione dei BENNING MM P3 & di 3 misurazioni
al secondo per l'indicazione digitale.

| BENNING MM P3 vengono accesi o spenti tramite la manopola @. Posi-
zione di spegnimento ,OFF*.

IBENNING MM P23 si spengono automaticamente dopo circa 30 minuti (APO,
Auto-Power-Off). Lo spegnimento automatico si pud disattivare azionando il
tasto ,RANGE" ed attivando contemporaneamente i BENNING MM P3 dalla
posizione “OFF”.

Coefficiente di temperatura del valore di misura: 0,2 x (precisione indicata di
misura)/ °C < 18 °C oppure > 28 °C, in relazione al valore con una tempera-
tura di riferimento di 23 °C.

| BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie da 1,5 V (LR 44).
Se la tensione batterie scende al di sotto della tensione di lavoro prevista per
i BENNING MM P3, compare sul display @ il simbolo di una batteria ©.

La durata delle batterie € di circa 100 ore (batterie alcaline).
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5.1.14 Dimensioni:

(Lungh. x largh. x alt.) = 132 x 86 x 19 mm con custodia
Peso apparecchio: 130 g con custodia e batteria

5.1.15 Le sonde sono realizzate con tecnica di plug-in da 2 mm. Le sonde di misura

7.

fissi in conformita alla tensione nominali dei BENNING MM P3.

Condizioni ambientali

| BENNING MM P3 sono previsti per I'esecuzione di misure in ambiente asciutto
altezza barometrica nell’esecuzione di misure: 2000 m al massimo

categorie sovratensione / posizionamento: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 — 300 V
categoria Ill; 600 V categoria Il

grado di inquinamento: 2

tipo di protezione: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529

IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione contro
corpi estranei solidi > 2,5 mm diametro, (3 - prima caratteristica). Nessuna prote-
zione contro l'acqua (0 - seconda caratteristica)

temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:

con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa dell’'aria
inferiore a 80 %,

con una temperatura di funzionamento da 31 °C a 40 °C: umidita relativa dell'aria
inferiore a 75 %,

con una temperatura di funzionamento da 41 °C a 50 °C: umidita relativa dell'aria
inferiore a 45 %,

temperatura di stoccaggio: i BENNING MM P3 possono essere immagazzinati a
temperature da - 20 °C a + 60 °C (umidita dellaria da 0 % a 80 %). In tal caso si
deve rimuovere la batteria dal multimetro.

Dati elettrici

Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di

- una quota relativa del valore di misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici dell'ultima posizione).

Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed una umidita
relativa dell'aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate di tensione continua (Posizione del commutatore: V., mV.)
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ.

Portata Risoluzione Precisione misure Pmti:i::;iii sov-
400 mV 0,1 mV + (0,7 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
4V 1mV + (0,6 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % del valore di misura + 2 digit) 600V,
600 V 1V + (0,7 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
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7.2 Portate di tensione alternata (Posizione del commutatore: V, ., Hz, %)
La resistenza d'ingresso € di 10 MQ in parallelo a 100 pF.

Portata Risoluzione Pref:isione misure *! Protezione .da sov-
nel campo di frequenza 50 Hz - 500 Hz raccarico
400 mV 0,1 mV + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
4V 1TmV + (0,9 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
4V 10 mvV + (0,9 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % del valore di misura + 5 digit) 600V,
600 V 1V + (0,9 % del valore di misura + 5 digit) 600V,

Il valore di misura dei BENNING MM P3 viene acquisito tramite raddrizzamento del

valore medio ed indicato come valore effettivo.

*1 La precisione di misura € specificata per una curva sinusoidale. Nelle curve non
sinusoidali il valore indicato diviene pit impreciso.

7.3 Portate di resistenza (Posizione del commutatore: Q, ¥, )))))
Protezione da sovraccarico nelle misurazioni della resistenza: 600 V.,

Portata Risoluzione Precisione misure Tensione a vuoto max.
400 Q 01Q + (0,9 % del valore di misura + 5 digit) 04V

4kQ 10 + (0,9 % del valore di misura + 2 digit) 04V

40 kQ 100 + (0,9 % del valore di misura + 2 digit) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % del valore di misura + 2 digit) 04V

4 MQ 1kQ + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 04V

40 MQ 10 kQ + (1,5 % del valore di misura + 5 digit) 04V

7.4 Prova dei diodi e di continuita (Posizione del commutatore: Q, Pk, Y))
Protezione da sovraccarico: 600 V.

Il cicalino integrato emette un segnale acustico in caso di una resistenza R inferiore
a50Q.

Portata Risoluzione Corrente di misura max.  Tensione a vuoto max.
>+ 1mV 1,1 mA 15V

7.5 Portate di capacita (Posizione del commutatore: -{{)
Condizioni: Scaricare i condensatori e predisporli in base alla polarita indicata.
Protezione da sovraccarico nelle misure di capacita: 600 Vg,

Portata Risoluzione Precisione misure
50 nF 10 pF + (5,0 % del valore di misura + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)
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5uF 1nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)
50 pF 10 nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)
100 uF 100 nF + (2,9 % del valore di misura + 5 digit)

La durata della misurazione dipende dalla grandezza del condensatore e puo arrivare

fino a 20 secondi.

*  La precisione della misurazione & specificata per valori di misura a partire da 10
nF con previa taratura a zero per mezzo del tasto ,RANGE/ REL A ()" ©.

7.6 Portate di frequenza
Protezione da sovraccarico nelle misure di frequenza: 600 V,,
7.6.1  Range di frequenza per segnali rettangolari (posizione interruttore: Hz, %)

Precisione misure per 5V, max.

Portata Risoluzione (segnale rettangolare) Sensibilita
5Hz 0,001 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V_, (rettangolo)
50 Hz 0,01 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
500 Hz 0,1Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
5 kHz 1Hz + (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
50 kHz 10 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V_, (rettangolo)
5MHz 1kHz £ (0,3 % del valore di misura + 5 digit) > 1,0 V_, (rettangolo)

7.6.2 Indicazione della frequenza per i segnali sinusoidali (posizione interruttore:
V,o» Hz, %) e azionamento del tasto ,SELECT":
Precisione di misura: + (0,3 % + 5 Digit) valida per tensioni sinusoidali fino a
600 V,, (10 Hz - 500 Hz) e valori indicati nell'ambito della tensione alternata
(V,c) maggiore del 50 % del valore finale del campo di misura.

7.7 Rapporto pausa-impulso per segnali rettangolari (Posizione manopola: Hz, %)
Protezione da sovraccarico nelle misure rapporto pausa-impulso: 600 V.

Portata R Precisione misure fino a 5V, max. Sensibilita
(segnale rettangolare, 5Hz-5kHz) (30 % <% <70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% £ (0,5 % del valore di misura + 3 digit) > 1,0 V__ (rettangolo)

8. Misure con i BENNING MM P3

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare i BENNING MM P3 solo alle condizioni di stoccaggio e di tem-

peratura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua all’irraggiamento

solare.

-l cavidi controllo di sicurezza collegati, rosso e nero sono rispondenti alle norma-
tive, a condizione che siano intatti.

- | cavidi controllo di sicurezza collegati, roso e nero,vanno protetti dalle impurita.
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- Controllare I'isolamento delle sonde. Se I'isolamento € danneggiato, lo strumento
devono essere immediatamente escluse dall'impiego.

- Controllare la continuita delle sonde. Se i conduttori dei delle sonde sono inter-
rotti, lo strumento devono essere immediatamente esclusi dall'impiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un‘altra funzione, le sonde devono es-
sere separate dal punto di misura.

- Fortifonti di disturbo in prossimita dei BENNING MM P3 possono causare indica-
zioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione

Q Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che pud essere presente sulle sonde die misura
- com@

- @perV, Q- Hz

dei BENNING MM P3 rispetto a terra € di 600 V.

- Con la manopola @ selezionare sui BENNING MM P3 la funzione desiderata
(V AC) oppure (V DC).

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.

- Nella posizione del commutatore rotativo (V,.), col tasto ,SELECT" @ si puo
commutare sulla misurazione della frequenza (premere una volta il tasto) oppure
sulla misurazione del rapporto di scansione (premere due volte il tasto).

Osservazione:

Nei campi di tensione bassi, quando i cavi di controllo di sicurezza sono scoperti, I'in-

dicazione di Zero Volt pud venire a mancare a causa di dispersioni. Controllare il fun-

zionamento del BENNING MM P3 mediante cortocircuito delle punte di misurazione.

Vediill. 2: Misura tensione continua

Vediill. 3: Misura tensione alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, »k, ))))) sui
BENNING MM P3.

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.

Vediill. 4: Misura di resistenza

8.4 Prova dei diodi

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, »t, ))))) sui
BENNING MM P3.

- Conil tasto ,SELECT* @ sul BENNING MM P3 commutare su controllo diodi (#+)
(premendo una volta il tasto).

- Mettere in contatto le sonde con le connessioni dei diodi, leggere il valore di
misura sul display digitale @ dei BENNING MM P3.
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- Perun diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene indicata
la tensione di flusso tra 0,400 V e 0,900 V. L'indicazione ,000 segnala un corto
circuito nel diodo, I'indicazione ,OL" segnala un’interruzione nel diodo.

- Per un diodo predisposto per una direzione di blocco viene indicato ,OL". Se il
diodo é difettoso, vengono indicati ,000 o altri valori.

Vediill. 5: Prova dei diodi

8.5 Prove di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, ¥, ) sui
BENNING MM P3.

- Conil tasto ,SELECT" @ sul BENNING MM P3 commutare su prova della conti-
nuita ())) (premere due volte il tasto).

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura.

- Nelcasoin cui la resistenza tra i punti di misura scenda al di sotto di 50 Q, entrera
in funzione il ronzatore installato nel BENNING MM P3.

Vediill. 6: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare misure
di capacita!

A Non applicare mai tensione alle boccole per la misura di capacita!
Il multimetro puo essere danneggiato o distrutto! Da un multimetro
danneggiato puo derivare pericolo di scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (<) sui
BENNING MM P3.

- Rilevare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Effettuare, se necessario, la taratura zero mediante il tasto ,RANGE/ REL A (—|(—)“ 0.

- Mettere in contatto le sonde con il condensatore scaricato, tenendo conto
della sua polarita, leggere il valore di misura sul display digitale @ dei
BENNING MM P3.

Vediill. 7: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Per misurare segnali rettangolari fino a 5 V, max., selezionare con l'interruttore
rotativo @ la funzione desiderata (Hz, %) .

- Per misurare segnali sinusoidali fino a 600 V,;, selezionare con l'interruttore rota-
tivo @ la funzione desiderata (V,, Hz, %) e con il tasto ,SELECT* commutare su
misurazione frequenza (Hz).

- Osservare la sensibilita minima per le misure di frequenza dei
BENNING MM P3!

- Mettere in contatto le sonde con i punti di misura, leggere il valore di misura sul
display digitale @ dei BENNING MM P3.

Vedi ill. 8: Misurazione frequenza/ rapporto di scansione
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8.8 Misurazione del rapporto di scansione

- Selezionare, con il commutatore rotativo @, la funzione desiderata (Hz, %) sul
BENNING MM P3 .

- Commutare con il tasto ,SELECT* @ del BENNING MM P3 su misurazione del
rapporto di scansione (%) (premere una volta il tasto).

- Mettere in contatto i cavi di controllo di sicurezza con i punti di misura, leggere il
valore misurato sull'indicatore digitale @ del BENNING MM P3

Vedi ill. 8: Misurazione frequenza/ rapporto di scansione

9. Manutenzione

Q Prima di aprire i BENNING MM P3 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sui BENNING MM P3 aperti e sotto tensione sono riservati esclusivamente
ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la prevenzione
di infortuni.

| BENNING MM P3 possono essere resi liberi da tensione, prima di aprirli, nel modo
che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambe le sonde dall'oggetto delle misure.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione ,OFF*.

9.1 Messa in sicurezza dello strumento

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego dei

BENNING MM P3; ad esempio in caso di:

- avarie visibili sull'involucro e sui cavi di controllo sicurezza

- errori nelle misure,

- conseguenze riconducibili a lungo stoccaggio in condizioni non consentite e

- conseguenze riconducibili a sollecitazioni meccaniche eccezionali dovute a tra-
sporto.

In tali casi si devono immediatamente spegnere i BENNING MM P3, rimuoverli dai

punti di misura e metterli al sicuro da ulteriore utilizzo.

9.2 Pulizia

Pulire esternamente il carter con un panno pulito ed asciutto (eccezione: panni par-
ticolari per pulizia). Non usare solventi e/ o abrasivi per pulire lo strumento. Prestare
particolare attenzione a che il vano batterie ed i relativi contatti non vengano sporcati
da elettrolito fuoriuscito dalle batterie.

Nel caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o sul
carter, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione delle batterie

Q Prima di aprire i BENNING MM P3 assicurarsi che essi non siano
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

| BENNING MM P3 vengono alimentati da due batterie da 1,5 V (LR 44) integrate.
Si rende necessaria la sostituzione della batteria (vedi ill. 9), se sul display @ com-
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pare il simbolo della batteria ©.

Modalita di sostituzione della batteria:

- Rimuovere dal circuito oggetto di misure le sonde.

- Portare la manopola @ nella posizione ,OFF*.

- Posate il BENNING MM P3 sul lato frontale e svitate la vite dal fondo dell'invo-
lucro.

- Sollevate con cautela il fondo dell'involucro.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato dei BENNING MM P3!

- Rimuovere la batteria scarica dal vano.

- Inserite le nuove batterie, con la giusta polarita, nel relativo alloggiamento, il polo
positivo & rivolto verso l'alto.

- Riapplicate il fondo dell'involucro sulla parte superiore dello stesso e riavvitate la vite.

Vediill. 9: Sostituzione della batteria

Contribuite alla tutela dell’ambiente! Le batterie non devono essere

A smaltite con i rifiuti domestici. Esse possono essere consegnate
presso un centro di raccolta per batterie usate o di rifiuti speciali.
Informarsi presso il proprio comune.

9.4 Taratura

Per conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, il multimetro deve
essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio assistenza.
Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine lo strumento al
seguente indirizzo:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Uso dell’astuccio di custodia

| cavi di controllo possono essere avvolti e custoditi nell'astuccio fissandoli con
I'apposita fascetta.

Vedi ill. 10: Uso dell'astuccio di custodia.

11. Protezione dell’ambiente

X Portare il multimetro in un centro di raccolta apposito quando non verra

piu utilizzato.
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Gebruiksaanwijzing
BENNING MM P3

Digitale multimeter voor het meten van
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Toetsverhouding

Inhoudsopgave:
Gebruiksaanwijzing
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsvoorschriften
Artikelbeschrijving
Algemene kenmerken
Gebruiksvoorschriften
Elektrische gegevens
Meten met de BENNING MM P3
Onderhoud

0. Gebruik van de beschermhoes

1. Milieu

2PN rLNR

1. Gebruiksaanwijzing
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor

- elektriciens en
- elektrotechnici

De BENNING MM P3 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet worden
gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan 600 V DC of AC
(zie ook hoofdstuk 6. "Gebruiksvoorschriften”).

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM P3 worden de volgende symbolen
gebruikt.

Waarschuwing voor gevaarlijke spanning!
A Verwijst naar voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar
voor de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing!
A Dit symbool geeft aan dat de aanwijzingen in de handleiding in acht
genomen moeten worden om gevaar te voorkomen.

02/ 2011 BENNING MM P3 103



(@)

Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM P3 dubbel geisoleerd is
@ (beschermingsklasse ).

Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning.

Dit symbool geeft de instelling weer van “diodecontrole”.

)))) Dit symbool geeft de instelling “doorgangstest” aan. De zoemer geeft bij
doorgang een akoestisch signaal.

—| (— Dit symbool geeft de instelling weer van “capaciteitsmeting”.
=== DC: gelijkspanning

AC: wisselspanning

= ¢

aarding (spanning t.o.v. aarde)

2. Veiligheidsvoorschriften

Dit apparaat is vervaardigd en getest volgens de voorschriften:

DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft, vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een perfecte
staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik zonder gevaar,
dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waarschuwingen zoals aan-
gegeven in deze gebruiksaanwijzing.

De BENNING MM P3 mag alleen worden gebruikt in elektrische circuits
van overspanningscategorie Il met max. 600 V ten opzichte van aarde

A of overspanningscategorie Ill met 300 V ten opzichte van aarde.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder spanning
staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs spanningen vanaf
30 VAC en 60 V DC kunnen voor mensen al levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen, moet
A het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de veiligheids-
meetsnoeren moeten gecontroleerd te worden.

Bij constatering dat het apparaat niet meer zonder gevaar kan worden gebruikt, mag
het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden opgeborgen dat het, ook
niet bij toeval, niet meer gebruikt kan worden.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:
- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het apparaat
- als het apparaat niet meer (goed) werkt
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- nalangdurige opslag onder ongunstige omstandigheden
- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoordeel-
kundig gebruik.

Om gevaar te vermijden
A - mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren
niet worden aangeraakt

3. Leveringsvoorschriften
Bij de levering van de BENNING MM P3 behoren:
3.1 één BENNING MM P3 met twee vast aangesloten veiligheidsmeetleidingen,
zwart en rood (L = 0,6 m; punt @ = 2 mm),
3.2 een stuks beschermhoes
3.3 twee ingebouwde 1,5 V (LR 44) batterijen
3.4 één gebruiksaanwijzing

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:
- de BENNING MM P3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5V batterijen
(LR 44)

4. Artikelbeschrijving
Zie fig. 1:  voorzijde van het apparaat.

Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en bedie-
ningselementen.

Digitaal display voor het aflezen van gemeten waarde en de aanduiding indien
meting buiten bereik van het toestel valt.

Aanduiding polariteit.

Symbool voor lege batterijen.

HOLD-toets voor opslag in het geheugen van de weergegeven meetwaarde.
SELECT-toets, voor het selecteren van de tweede of derde functie,
RANGE-toets voor omschakeling van het meetbereik (automatisch / handmatig
instelbaar).

Draaischakelaar voor functiekeuze.

Veiligheidsmeetleiding (rood), positieve' aansluiting voor V, Q, &, Hz,
COM-veiligheidsmeetleiding (zwart), gemeenschappelijke aansluiting voor
spannings-, weerstands-, frequentie-, toetsverhouding- en capaciteitsmetingen,
doorgangs- en diodentest.

") betreft automatische polariteitaanduiding voor gelijkspanning.

000 00000

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de multimeter

5.1.1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) @ af te lezen met 3%/s
cijffers van 14 mm. hoog, met een komma voor de decimalen. De grootst
mogelijk af te lezen waarde is 5000.

5.1.2  De polariteitaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één pool t.o.v.

02/ 2011 BENNING MM P3 105



513

514

515

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

5.1.10

@
de aansluiting aangeduid met ,-*.
Metingen buiten het bereik van de meter worden aangeduid met ,OL" of -
OL*, alsmede gedeeltelijk met een akoestisch signaal.
NB: Geen aanduiding of waarschuwing bij overbelasting!
Opslaan van een gemeten waarde in het geheugen: ,HOLD". Door het in-
drukken van de toets ,HOLD" @ wordt de gemeten waarde in het geheugen
opgeslagen. Tegelijkertijd verschijnt het symbool ,HOLD" in het display. Door
de toets opnieuw in te drukken wordt teruggeschakeld naar de meetstatus.
De toets “SELECT” @ kiest de tweede of derde functie van de draaischake-

De functie “%” beschrijft de toetsverhouding van periodieke signalen: [%] = BN

T
u(t)

2Vss

\J

0 =
T TW“Tz"
— T

Met de “RANGE-toets @ kan het meetbereik handmatig worden ingesteld
waarbij tegelijkertijd het symbool “AUTO” in het display wordt uitgeschakeld.
Door de toets langer ingedrukt te houden (1 sec.) wordt de automatische
bereikkeuze ingesteld (aanduiding “AUTO” in diplay).

In de draaischakelaarstand (—|(—) heeft de toets ,RANGE" een relatievewaar-
defunctie ,REL A". Door bediening van de toetsen wordt de aanliggende
meetwaarde opgeslagen en het verschil (offset) tussen de opgeslagen
meetwaarden en de volgende meetwaarde wordt weergegeven. De relatie-
vewaardefunctie ,REL A* maakt de nulaanpassing van het capaciteitsbereik
mogelijk bij niet gecontacteerde meetleidingen. Door opnieuw op de toets te
drukken wordt er teruggeschakeld in de normale modus.

Het meetpercentage van de BENNING MM P3 bedraagt nominaal 3 me-
tingen per seconde voor de digitaal aanduiding.

De BENNING MM P3 wordt door de draaischakelaar @ in- of uitgeschakeld.
Uitschakelstand is “OFF”.

De BENNING MM P3 schakelt zichzelf na ca. 30 minuten automatisch uit.
(APO, Auto-Power-Off). Deze automatische uitschakeling kunt u deactiveren
door de toets ,RANGE" in te drukken en gelijktijidig de BENNING MM P3
vanuit de ,OFF“-stand in te schakelen.

De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,2 x (aangegeven
nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C, t.o.v. de
waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.
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5.1.
5.1.

5.1.

7.

.11 De BENNING MM P3 wordt gevoed door twee batterijen van 1,5 V (LR 44).
.12 Indien de batterijen onder de minimaal benodigde spanning van de BEN-

NING MM P3 dalen, verschijnt in het scherm @ het batterijsymbool ©.

13 De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ongeveer 100 uur.

14 Afmetingen: (I x b x h) =132 x 86 x 19 mm.
Gewicht = 130 gram met beschermhoes en batterijen.

15 De veiligheidsmeetsnoeren zijn uitgevoerd in een 2 mm. stekertechniek. De
aangesloten veiligheidsmeetleidingen voldoen aan de nominale spanning
van de BENNING MM P3.

Gebruiksomstandigheden

De BENNING MM P3 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in droge
ruimtes.

Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m. maximaal.

Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V categorie IIl; 600 V categorie II.

Beschermingsgraad stofindringing: 2

Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529),

Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); bescherming tegen stof en vuil > 2,5 mm in
doorsnede. Het tweede cijfer (0); niet beschermd tegen water.

Werktemperatuur en relatieve luchtvochtigheid:

Bij een werktemperatuur van 0 °C tot 30 °C: relatieve luchtvochtigheid < 80 %.

Bij een werktemperatuur van 31 °C tot 40 °C: relatieve luchtvochtigheid < 75 %.

Bij een werktemperatuur van 41 °C tot 50 °C: relatieve luchtvochtigheid < 45 %.
Opslagtemperatuur: de BENNING MM P3 kan worden opgeslagen bij tempera-
turen van -20 °C tot +60 °C (luchtvochtigheid 0 - 80 %. Daarbij dienen wel de
batterijen te worden verwijderd.

Elektrische gegevens

Opmerking: de nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:

- een relatief deel van de meetwaarde
- een aantal digits.

Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een relatieve
luchtvochtigheid < 80 %.

71

Meetbereik voor gelijkspanning (Schakelaarstand: V., mV,)

il

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Beveiliging tegen

Rt Rt Saliikaldhe A et overbelasting
400 mV 0,1 mV + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4V TmV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % meetwaarde + 2 digits) 600V,
600 V 1V + (0,7 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
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7.2 Meetbereik voor wisselspanning (Schakelaarstand: V., mV,)
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel aan 100 pF.
ootk foouse Vet Sonlor b
400 mV 0,1 mV + (1,5 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4v 1TmV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
4V 10 mvV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,

600 V 1V + (0,9 % meetwaarde + 5 digits) 600V,

De meetwaarde van de BENNING MM P3 wordt door detectie van de gemiddelde

waarde verkregen en als effectieve waarde weergegeven.

"' De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor een sinus curvenvorm. Bij niet
sinusvormige curvenvorm wordt de aanduidingswaarde minder nauwkeurig.

7.3 Meetbereik voor weerstanden (Schakelaarstand: Q, ¥, )))))
Beveiliging tegen overbelasting bij weerstandsmetingen: 600V,

Maotharaik Racalif igheid v/d metin Max.
9 nullastspanning

04V

400 Q 01Q + (0,9 % meetwaarde + 5 digits)
4kQ 10 + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % meetwaarde + 2 digits) 04V
4MQ 1kQ +( ) 04V
40 MQ 10 kQ +( ) 04V

1,5 % meetwaarde + 5 digits;
1,5 % meetwaarde + 5 digits;

7.4 Dioden- en doorgangstest (Schakelaarstand: Q, P+, )))
Beveiliging tegen overbelasting: 600V,
De ingebouwde zoemer klinkt bij een weerstand R < 50 Q.

Meetbereik Resolutie Max. meetstroom Max. nullastspanning
>+ 1mV 1,1 mA 15V
7.5 Capaciteitsbereik (Schakelaarstand: -{)

Voorwaarden: condensatoren ontladen en de meetpennen overeenkomstig de po-
lariteit aanleggen.
Beveiliging tegen overbelasting bij capaciteitsmetingen: 600 V.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v/d meting
50 nF 10 pF + (5,0 % meetwaarde + 0,2 nF)*
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500 nF 100 pF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)
5puF 1nF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)
50 pF 10 nF + (2,9 % meetwaarde + 5 digits)

100 pF 100 nF * (2,9 % meetwaarde + 5 digits)

De meetduur is afhankelijk van de condensatorgrootte en kan tot 20 seconden be-

dragen.

*  De meetnauwkeurigheid is gespecificeerd voor meetwaarden vanaf 10 nF en een
voorafgaande nulaanpassing door de toets ,RANGE/ REL A (-{F)* ©.

7.6 Frequentiebereik
Beveiliging tegen overbelasting bij frequentiemetingen: 600 V.
7.6.1  Frequentiebereik voor rechthoeksignalen (schakelaarpositie: Hz, %)

Nauwkeurigheid v/d meting voor max. 5 Vg

Meetbereik Resolutie (Rechthoeksignaal) Gevoeligheid
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0V, (rechthoek)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)
5kHz 1Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V,, (rechthoek)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0V, (rechthoek)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0V, (rechthoek)
5MHz 1kHz + (0,3 % meetwaarde + 5 digits) > 1,0 V_ (rechthoek)

7.6.2  Frequentie-indicatie voor voor sinusvormige signalen (Positie schakelaar:
V,c» Hz, %) en bediening van de ,SELECT"-toets:
Nauwkeurigheid van de meting + (0,3 % + 5 Digit) geldig voor sinusspan-
ningen tot 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) und voor de aangegeven waarden in het
wisselspanningsgebied (V,.) groter dan 50 % van de eindwaarde van het
meetgebied.

7.7 Schakelverhouding voor rechthoeksignalen (schakelaarpositie: Hz, %)
Overbelastingsbeveiliging bij meting van schakelverhouding: 600 V.

Nauwkeurigheid van de meting tot 5V, max. Gevoeligheid
(Rechthoeksignaal, 5 Hz - 5 kHz) (30 % < % <70 %)

0,1%-999 % 0,1% + (0,5 % meetwaarde + 3 digits) > 1,0V, (rechthoek)

Meetbereik Resolutie

8. Meten met de BENNING MM P3

8.1 Voorbereiding van de metingen

Gebruik en bewaar de BENNING MM P3 uitsluitend bij de aangegeven werk- en op-

slagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- De aangesloten zwarte en rode veiligheidsmeetleiding voldoet aan de geldende
voorschrift, wanneer deze onbeschadigd zijn.
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- De aangesloten zwarte en rode veiligheidsmeetleiding moeten tegen verontreini-
gingen worden beschermd.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Het apparaat direct verwij-
deren.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het snoer
onderbroken is, het apparaat direct verwijderen.

- Voordat met de draaischakelaar @ een andere functie gekozen wordt, dienen de
meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM P3 kunnen leiden tot
instabiele aanduiding en/of meetfouten.

8.2 Spanningmeting

c Let op de maximale spanning t.o.v. aarde!
Gevaarlijke spanning!!

De hoogste spanning die aan de

- COM-bus @

- voorV,Q,-¢ HzO

van de BENNING MM P3 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal 600 V bedragen.

- Kies met de draaiknop @ van de BENNING MM P3 de gewenste instelling (V
AC) of (Vv DC).

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM P3.

- Inde draaischakelaarstand (V,.) kan met de toets “SELECT” © het omschakelen
op frequentiemeting (toets een keer indrukken) resp. toetsverhoudingmeting
(toets twee keer indrukken) worden uitgevoerd.

Opmerking:

In kleine spanningsbereiken kan bij open veiligheidsmeetleidingen de nul-volt-weer-

gave door strooipatronen achterwegeblijven. De BENNING MM P3 t.a.v. zijn functio-

naliteit controleren door kortsluiting aan de meetpunten.

Zie fig. 2: meten van gelijkspanning.

Zie fig. 3: meten van wisselspanning.

8.3 Weerstandsmeting

- Kies r);et de draaiknop @ van de BENNING MM P3 de gewenste instelling (Q,
>, ).

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display @ van de
BENNING MM P3.

Zie fig. 4: weerstandmeting

8.4 Diodencontrole
- Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q, ¥k, M) van de
BENNING MM P3.
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Met de toets ,SELECT* @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op diode-
controle (¥F) uitvoeren (toets een keer indrukken).

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpunten van de
diode en lees de gemeten waarde af in het display @ van de BENNING MM P3.
Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een stroomspan-
ning tussen 0,400 V tot 0,900 V aangegeven. De aanduiding “000” wijst op een kort-
sluiting in de diode, de aanduiding “OL” geeft een onderbreking in de diode aan.

Bij een in sperrichting gemonteerde diode wordt "OL” aangegeven. Bij een de-
fecte diode wordt “000” of een andere waarde aangegeven.

Zie fig. 5: diodecontrole

8.5 Doorgangstest met akoestisch signaal

Kies met de draaiknop @ de gewenste insteling (Q, ¥+, W) van de
BENNING MM P3.

Met de toets ,SELECT* @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op door-
gangscontrole ())))) uitvoeren (toets twee keer indrukken).

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van het
circuit.

Wanneer de weerstand tussen de meetpunten hoger wordt dan 50 Q, weerklinkt
de in de BENNING MM P3 ingebouwde zoemer.

Zie fig. 6: doorgangstest met zoemer.

8.6 Capaciteitsmeting

Zie.

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ont-
laden te zijn! Er mag nooit spanning gezet worden op de contact-

A bussen voor capaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor be-

9

schadigd worden of defect raken! Een beschadigd apparaat kan
spanningsgevaar opleveren!

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling () van de BENNING MM P3.
Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

Eventueel via de toets ,RANGE/ REL A (4{)* @ de nulaanpassing uitvoeren.
Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polariteit
aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in het dis-
play @ van de BENNING MM P3.

fig. 7: capaciteitsmeting.

Frequentiemeting

Om rechthoekige signalen tot 5 V ¢, max. te meten, moet met de draaischakelaar
@ de gewenste functie (Hz, %) worden gekozen.

Om sinussignalen tot 600 V., te meten, moet met de draaischakelaar @ de ge-
wenste functie (V,, Hz, %) worden gekozen en moet met de toets ,SELECT" op
frequentiemeting (Hz) worden overgeschakeld.

Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de BENNING MM P3!
Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig polariteit
aan het ontladen van de condensator en lees de gemeten waarde af in het dis-
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play @ van de BENNING MM P3.
Zie fig. 8: Frequentie-/ toetsverhoudingmeting.

8.8 Toetsverhouding meten

- Met de draaischakelaar @ de gewenste functie (Hz, %) op de BENNING MM P3
uitkiezen.

- Met de toets ,SELECT* @ aan de BENNING MM P3 de omschakeling op toets-
verhouding meten (%) uitvoeren (toets een keer indrukken).

- De veiligheidsmeetleidingen met de meetpunten contacteren, de meetwaarde
aan het digitale display @ van de BENNING MM P3 aflezen.

Zie fig. 8:  Frequentie/ toetsverhouding meten

9. Onderhoud

A De BENNING MM P3 mag nooit onder spanning staan als het appa-
raat geopend wordt! Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM P3 mag uitsluitend
gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-
zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen. Maak de
BENNING MM P3 dan ook spanningsvrij alvorens het apparaat te openen.

- Ontkoppel eerst beide veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,Off*.

9.1 Veiligheidsstelling van het apparaat
Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de
BENNING MM P3 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:
- zichtbare beschadigingen aan de behuizing en aan de veiligheidsmeetleidingen,
- meetfouten.
- waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstandig-
heden.
waarneembare gevolgen van transportschade.
In deze gevallen direct de BENNING MM P3 uitschakelen en niet meer gebruiken.

9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde uitsluitend met een schone, droge doek (spe-
ciale reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM P3 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het batterijvak
en de batterijcontacten niet vervuilen door uitlopende batterijen. Indien toch verontrei-
niging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterijen en/of in de behuizing,
dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het vervangen van de batterijen

A Voor het openen van de BENNING MM P3 moet het apparaat span-
ningsvrij zijn! Gevaarlijke spanning!!

De BENNING MM P3 wordt gevoed door twee ingebouwde 1,5 V (LR 44) batterijen.
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Als het batterijsymbool © op het display @ verschijnt, moeten de batterijen worden

vervangen (zie afbeelding 9).

De batterijen worden als volgt verwisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie ,OFF*.

- Leg de BENNING MM P3 op de voorkant en draai de schroef van de bodem van
de behuizing los.

- Dan til de bodem van de behuizing er voorzichtig af.

Q Geen schroeven losdraaien aan de gedrukte bedrading van de
BENNING MM P3!

- Neem de lege batterijen uit het batterijvak.

- Leg de nieuwe batterijen met de juiste poolaansluiting in het batterijvak, de
pluspool is naar boven gericht.

- Klik de bodem van de behuizing vast op het bovengedeelte van de behuizing en
draai de schroeven weer vast.

Zie fig. 9: vervanging van de batterijen.

Gooi batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar lever ze in
op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw een bijdrage aan
een schoner milieu.

9.4 Kalibrering
Om de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Gebruik van de beschermhoes

U kunt de veiligheidsmeetleidingen bewaren, doordat u de veiligheidsmeetleidingen
opwikkelt en d.m.v. een klitbandsluiting binnenin de beschermhoes bevestigt.

Zie fig. 10: gebruik van de beschermhoes

11. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige levensduur,
niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de daarvoor bestemde
= | adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM P3

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar rezystancji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czestotliwosci
- Pomiar wspétczynnika trwania impulsu

Spis tresci

Uwagi dla uzytkownika

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa
Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogélne

Warunki srodowiskowe
Specyfikacje elektryczne
Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM P3
Konserwacja

10. Zastosowanie futeratu ochronnego
11. Ochrona srodowiska

CoNoahWN =

1. Uwagi dla uzytkownika
Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest dla

- wykwalifikowanych elektrykéw oraz
- przeszkolonego personelu z branzy elektronicznej.

Przyrzad BENNING MM P3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodo-
wisku suchym. Przyrzadu nie wolno uzywa¢ do pomiaréw w obwodach elektroener-
getycznych o napieciu znamionowym powyzej 600 V AC lub DC (Dalsze szczegdty w
punkcie 6. ,Warunki $rodowiskowe”)

W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM P3 zastosowano
nastepujace symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia pragdem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
uniknigcia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi, ktérych
nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.
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Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM P3 oznacza,
ze przyrzad posiada petng izolacje ochronng (klasa ochronnosci Il).

Niniejszy symbol pojawia sie¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
roztadowania baterii.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru diody”.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,sprawdzenie ciggto$ci obwodu”.
Brzeczyk stuzy do akustycznej sygnalizacji wyniku sprawdzenia.

Niniejszy symbol oznacza zakres ,pomiaru pojemnosci”.
(DC) Napiecie staty.
(AC) Napigcie przemienny.

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodno$¢ z

DIN VDE 0411 czg$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczenstwa.
Aby utrzymad ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik musi w
kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej instrukcji.

A

A

Przyrzad moze by¢ uzywany wytacznie w obwodach elektroenerge-
tycznych kategorii przepigciowej Il dla przewodéw pod napigciem
600 V max wzgledem ziemi, lub kategorii przepigciowej lll dla prze-
wodoéw pod napigciem 300 V wzgledem ziemi.

Nalezy pamiegtaé, ze praca przy wszelkiego rodzaju komponentach
elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie napiecia 30 V AC
i 60 V DC moga okaza¢ si¢ bardzo niebezpieczne dla zycia ludz-
kiego.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzi¢ czy
przyrzad, jak réwniez wszystkie kable i przewody nie wykazuja
sladéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zakfada sig, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:
- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen, lub
- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub
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- po diuzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub
- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
A - nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli pomia-
rowych,

3. Zakres dostawy
Zakres dostawy przyrzgdu BENNING MM P3 obejmuje:
3.1 Jeden przyrzad BENNING MMP3 z dwoma podigczonymi na state zabez-
pieczonymi przewodami pomiarowymi, czarnym i czerwonym (L = 0,6 m; @
ostrza = 2 mm),
3.2 jedna sztuka futeratu ochronnego
3.3 Przyrzad wyposazony jest w dwie baterie 1,5V (LR 44) ,
3.4 Jedna instrukcja obstugi

Czesci podlegajgce zuzyciu:
- Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest z dwoch baterii 1,5V (LR 44).

4. Opis przyrzadu
Patrz Rys. 1: Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wys$wietlacza i panelu sterujgcego maja nastepujace
funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wyswietlania mierzonych wartosci i wskazywania
przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii, pojawia sie gdy bateria jest roztadowana,

Przycisk HOLD, zapamigtanie wskazywanej warto$ci pomiaru,

Przycisk SELECT, do wyboru drugiej lub trzeciej funkcji,

Przycisk RANGE, przefgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wyborem
zakresu pomiarowego,

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Zabezpieczony przew6d pomiarowy (czerwony), biegun dodatni przytacza dla
V, Q, &, Hz,

Zabezpieczony przewéd pomiarowy COM (czarny), wspodine przylacze do
pomiaru napiecia, rezystanciji, czegstotliwosci, wspétczynnika trwania impulsu,
pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu i pomiaru diody,

") Odniesienie do automatycznego wskazania biegunowosci dla napiecia statego (DC)

© 00 00000

5. Informacje ogodlne

5.1 Dane ogoélne dotyczace multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy napigcia pomiarowego @ to 35/6-cyfrowy wyswietlacz
ciekfokrystaliczny z cyframi o wysokos$ci 14 mm. Najwiekszg mozliwg do wy-
$wietlenia wartoscig jest 5000.
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51.2

513

514

515

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Wskazanie dotyczy tylko
jednej biegunowosci w odniesieniu do przytagcze oznakowanego ,-".
Przekroczenie zakresu sygnalizowane jest poprzez ,0L” lub ,- OL” i, czes$-
ciowo, sygnatem akustycznym.

Uwaga, brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku przecigzenia!
Przycisk pamigci wartosci pomiaru ,HOLD”: Przycisk “HOLD” @ nalezy na-
cisng¢ w celu zapamigtania zmierzonej warto$ci. W tym samym czasie, na
wyswietlaczu pojawi sie symbol ,HOLD”. Ponowne naci$niecie przycisku
spowoduje przetgczenie z powrotem do trybu pomiarowego.

Przycisk ,SELECT” @ stuzy do wyboru drugiej lub trzeciej funkcji potozenia
przetgcznika obrotowego.

Wskazéwka:
Funkcja ,%”" opisuje wspotczynnik trwania impulsu sygnatéw okresowych:
o1~ 11
tl= 7 u(t)
2Vgs

\

0 T
KB T]#Tzfé
— TP

Przycisk “RANGE” @ stuzy do wybrania trybu recznego wyboru zakresu
pomiarowego z jednoczesnym wygaszeniem symbolu ,AUTO” na wys$wie-
tlaczu. W celu wybrania automatycznego trybu wyboru zakresu (wskazania
LAUTQ”), nalezy nacisng¢ przycisk przez dtuzszy czas (1 sekunde).

W potozeniu przetgcznika obrotowego () przycisk ,RANGE* ma funkcje
wartosci wzglednej ,REL A“. Po naci$nigciu przycisku wystgpujgca warto$é
pomiaru zapisywana jest w pamieci i wyswietlana jest réznica (przesunigcie)
pomigdzy zapamietang wartoscig i nastgpnymi wartosciami pomiaréw.
Funkcja warto$ci wzglednej ,REL A* umozliwia zerowe kompensowanie za-
kresu pojemnosci w przypadku braku styku przewodéw pomiarowych. Po
ponownym nacisnieciu przycisku nastepuje przetaczenie z powrotem do
trybu normalnego.

Nominalna szybko$¢ pomiaru miernika BENNING MM P3 wynosi 3 pomiary
na sekunde dla wys$wietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM P3 odbywa sig przy uzyciu
przetacznika obrotowego @. W pozycji ,OFF” miernik jest wytaczony.
Miernik BENNING MM P3 wytacza si¢ automatycznie po uptywie okoto 30
minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Funkcje automatycznego wytgczania
mozna odtgczyé przez nacis$niecie przycisku ,RANGE” przy jednoczesnym
wigczeniu miernika poprzez przetgczenie z pozycji ,OFF”.

5.1.10 Wspdtczynnik temperaturowy warto$ci mierzonej: 0,2 x (wyspecyfikowana
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doktadno$é pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z wartoscig dla
temperatury odniesienia 23 °C.

5.1.11 Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest z dwoch baterii 1,5 V (LR 44).

5.1.12 Jezeli napiecie baterii spadnie ponizej ustalonego napigcia roboczego, wow-
czaser"na wyswietlaczu @ miernika BENNING MM P3 pojawi si¢ symbol ba-
terii ©.

5.1.13 Okres zycia baterii wynosi okoto 100 godzin (bateria alkaliczna).

5.1.14 Wymiary przyrzadu:
(dtugos¢ x szeroko$¢ x wysoko$c¢) = 132 x 86 x 19 mm z sztuka
Masa przyrzadu: 130 g z sztuka i bateriami

5.1.15 Kable pomiarowe ze stykiem ochronnym zakornczone sg wtyczkami 2 mm.
Podtgczone zabezpieczone przewody pomiarowe odpowiadajg nominal-
nemu napieciu miernika BENNING MM P3.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM P3 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w
$rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomiaréw: 2000 m

- Kategoria przepieciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 300 V kategoria lll; 600 V kategoria Il

- Klasa zanieczyszczenia: 2,

- Stopien ochrony obudowy: IP 30 DIN NDE 0470-1 IEC/ EN 60529
Stopient ochrony IP 30: Ochrona przed dostepem do niebezpiecznych czesci
oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach > 2,5 mm (3
- pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:

Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 31 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %
Dla temperatury pracy od 41 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Miernik BENNING MM P3 moze by¢
przechowywany w dowolnej temperaturze w zakresie od - 20 °C do + 60 °C
(wilgotno$¢ wzgledna od 0 do 80 %). Bateria powinna by¢ wyjeta z miernika na
czas przechowywania.

7. Specyfikacje elektryczne
Uwaga: Doktadno$é pomiaru okresla sie jako sume
- utamka wzglednego wartosci mierzonej i
- liczby cyfr (krokéw zliczania cyfry najmniej znaczace;j).
Okreslona w ten sposéb doktadnos¢ obowigzuje dla temperatur w zakresie od 18 °C
do 28 °C i wilgotnosci wzglednej ponizej 80 %.

7.1 Zakresy pomiarowe napigcia statego (Potozenie przetgcznika: V., mV, )
Rezystancja wej$ciowa wynosi 10 MQ .

Zakres Brarsialroné s Dokladnoéé 0 Zabezpieczenie
400 mV 0,1 mV + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr) 600V,
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4V 1mVv + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr)
4V 10 mV + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr)
400 V 100 mV + (0,6 % wartosci pomiaru + 2 cyfr)
600 V 1V + (0,7 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

600V,
600V,
600V,
600V,

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego (Pofozenie przetgcznika: V, ., Hz, %)

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do 100 pF.

Za_kres Rozdzielczosc Dokladnoé_é po‘m_iarowa w zakresie
pomiarowy czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz
400 mV 0,1 mV + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
4V 1TmV + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
40V 10 mV + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
400V 100 mV + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
600 V 1V + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

AC’

Zabezpieczenie
przeciazeniowe

600V,
600V,
600V,
600V,
600V,

W przyrzadzie BENNING MM P3 , warto$¢ pomiaru jest uzyskiwana przez wyprosto-

wanie wartosci $redniej i wyswietlana jako warto$¢ skuteczna.

*1 Dokfadno$¢ pomiarowa jest wyspecyfikowana dla krzywych sinusoidalnych. Dla
krzywych niesinusoidalnych, wskazywana wartos¢ staje sig niedoktadna.

7.3 Zakresy pomiarowe rezystancji (Polozenie przetacznika: Q, Pk, )
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystanciji: 600 V,

Za_kres Rordyielernés Dokiad

p y
400 Q 01Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfry)
4kQ 10 + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry)
40 kQ 10Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry)
400 kQ 100 Q + (0,9 % wartosci pomiaru + 2 cyfry)
4MQ 1kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry)
40 MQ 10kQ + (1,5 % wartosci pomiaru + 5 cyfry)

Max napiecie jatowe

04V
04V
04V
04V
04V
04V

7.4 Pomiar diody i sprawdzenie ciggtosci obwodu (Potozenie przetgcznika: Q, P, )))))

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaru diody: 600 V

Sygnalizacja dzwigkowa dziata gdy rezystancja R jest mniejsza niz 50 Q.

Zakres pomiar. Rozdzielczos¢ Maksym_alny prad
pomiarowy
»+ 1mv 1,1 mA

Max napiecie

jatowe
15V

02/ 2011 BENNING MM P3

19



7.5 Zakres pomiaru pojemnosci (Potozenie przetacznika: -{¢)

Warunek:  Kondensatory nalezy roztadowac i podtgczy¢ zgodnie z wyspecyfikowana
polaryzacja.

Zabezpieczenie przecigzeniowe dla pomiaréw pojemnosci: 600 V.

Zakres pomiarowy  Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢ pomiarowa
50 nF 10 pF + (5,0 % wartosci pomiaru + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
5uF 1nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
50 pF 10 nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)
100 pF 100 nF + (2,9 % wartosci pomiaru + 5 cyfr)

Czas trwania pomiaru zalezny jest od wielkosci kondensatora i moze wynosi¢ do

20 sekund.

*  Doktadno$¢ pomiaru wyspecyfikowana jest dla wartosci zmierzonych od 10 nF i
uprzedniego zerowania przyciskiem ,RANGE/ REL A (Hf)* ©.

7.6 Zakresy pomiarowe czestotliwosci
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw czestotliwosci: 600 V
7.6.1  Zakresy czestotliwosci dla sygnatéw prostokatnych (pozycja przetgcznika: Hz, %)

Dokfadnos¢ pomiarowa

dla 5V, max. (sygnat prostokatny) (R T ITE (T2

Zakres pomiar.  Rozdzielczos¢

5 MHz 1kHz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra,

7.6.2 Wskaznik czestotliwosci dla sygnatéw sinusoidalnych
V,» Hz, %) po naciénigciu przycisku ,SELECT":
Doktadno$¢ pomiaru: + (0,3 % + 5 cyfr) obowigzuje dla napig¢ sinusoidalnych
do 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) i warto$ci wskazan w zakresie napigcia przemien-
nego (V,.) powyzej 50 % wartosci koricowej zakresu pomiarowego

> 1,0V, (prostokat)
pozycja przetgcznika:

5Hz 0,001 Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)
50 Hz 0,01 Hz £ (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)
500 Hz 0,1Hz + (0,3 % wartoéci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)
5kHz 1Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V__ (prostokat)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)
500 kHz 100 Hz £ (0,3 % wartosci pomiaru + 5 cyfra) > 1,0 V_ (prostokat)

)

(

7.7 Pomiar wspoétczynnika impulsowania dla sygnatéw prostokatnych
(Ustawienie przetacznika: Hz, %)
Zabezpieczenie przecigzeniowe w przypadku pomiaréw rezystanciji: 600 Vg,

SRS Rozdzielczose Dokladno$¢ pomiaru do 5 Vg maks. Czutosé
P : (sygnat prostokatny, 5Hz-5kHz) (30 % <% <70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % wartosci pomiaru + 3 cyfra) > 1,0 V__ (prostoka)
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8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM P3

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Przyrzad BENNING MM P3 nalezy przechowywac i obstugiwaé wytgcznie w wyspe-

cyfikowanym przedziale temperatur. Nalezy unika¢ ciggtej izolacji.

- Podigczone zabezpieczone przewody pomiarowe, czarny i czerwony,
odpowiadajg obowigzujgcym przepisom, jezeli sg nieuszkodzone.

- Podtgczone zabezpieczone przewody pomiarowe, czarny i czerwony, muszg by¢
chronione przed zanieczyszczeniami.

- Sprawdzi¢ izolacje kabli pomiarowych. Multimetr nalezy natychmiast usunag,
jezeli jego izolacja jest uszkodzona.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych.

- Jezeli przewdd w zabezpieczonym przewodzie pomiarowym jest przerwany,
nalezy natychmiast wyodrebni¢ przyrzad.

- Zanim dokonamy wyboru innej funkcji przy uzyciu przetgcznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM P3 moga powodowaé
niestabilno$¢ odczytu i bledy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia

Nie wolno przekracza¢é maksymalnego dopuszczalnego napigcia
A wzgledem potencjatu ziemi! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym!

- V.04 HzO
przyrzagdu BENNING MM P3 wynosi 600 V wzgledem potencjatu ziemi.

Najwyzsze napiecie, ktére mozna podac¢ na zabezpieczony przewdd pomiarowy
COM

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V AC) lub (V DC).

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietiaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

- W potozeniu przetgcznika obrotowego (V,,) mozna za pomocg przycisku
L,SELECT“ @ przelaczy¢ na pomiar czestotliwosci (nacisnaé przycisk jeden raz)
badz pomiar wspoétczynnika trwania impulsu (nacisng¢ przycisk dwa razy).

Wskazoéwka:

W matych zakresach napigé, przy roztgczonych przewodach pomiarowych, moze na

skutek rozproszenia nie wystgpi¢ wskazanie zero Volt. Sprawdzi¢ dziatanie miernika

BENNING MM P3 poprzez zwarcie ostrzy pomiarowych.

Patrz Rysunek 2: Pomiar napiecia statego

Patrz Rysunek 3: Pomiar napigcia przemiennego

8.3 Pomiar rezystancji
- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (Q, ®F, ))))).
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- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 4: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego (7] na przyrzadzie
BENNING MM P3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q, ®F, ).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przefaczyé na
badanie diod (®F) (nacisnaé przycisk jeden raz).

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wyswietiaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

- Wprzypadku standardowej diody krzemowej ustawionejw kierunku przewodzenia,
wyswietlane jest napigcie w przedziale od 0.400 V do 0.900 V. Wskazanie ,000”
oznacza zwarcie diody, natomiast wskazanie ,OL” oznacza przerwe w diodzie.

- W przypadku diody podtaczonej w kierunku zaporowym, wyswietlany jest symbol
,OL". Jezeli dioda jest uszkodzona, na wyswietlaczu pojawi sig ,000” lub inna
wartos$¢.

Patrz Rysunek 5: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego (7] na przyrzadzie
BENNING MM P3, nalezy wybra¢ wymagana funkcje (Q, P, M)).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przetaczyé na
badanie przejscia ())))) (nacisng¢ przycisk dwa razy).

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z punktami
pomiarowymi.

- Jezeli rezystancja pomiedzy dwoma punktami pomiarowymi jest mniejsza niz
50 Q, rozlega sie dzwigk brzeczka wbudowanego w mierniku BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 6: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwigkowa.

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru pojemnosci, nalezy catkowicie
roztadowaé¢ kondensatory! Nigdy nie nalezy podawaé¢ napigcia na

A gniazdka pomiarowe pojemnosci! Przyrzad moze ulec uszkod-
zeniu lub nawet zniszczeniu! Uszkodzony przyrzad moze stanowic¢
zagrozenie porazenia pragdem elektrycznym!

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM P3,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (-€).

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowac¢ catkowicie kondensator.

- Vll“r_azieepotrzeby wykonaé kompensacje za pomocg przycisku ,RANGE/ REL A
) 0.

- Przewody pomiarowe nalezy doprowadzi¢ do kontaktu z roztadowanym
kondensatorem zgodnie z jego polaryzacjg oraz odczyta¢ warto$¢ pomiaru na

02/ 2011 BENNING MM P3 122



wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM P3.
Patrz Rysunek 7: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Aby mierzy¢ sygnaly prostokatne do 5 V maks., nalezy przetgcznikiem
obrotowym @ wybra¢ zadang funkcje (Hz, %).

- Aby mierzy¢ sygnaly sinusoidalne do 600 V,, nalezy przetgcznikiem obrotowym
@ wybra¢ zadang funkcje (Voer Hz, %) i przyciskiem ,SELECT" przefgczy¢
miernik na pomiar czestotliwosci (Hz).

- Nalezy pamigta¢ o czuto$ci minimalnej przy pomiarze czgstotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM P3 !

- Doprowadzi¢ przewody pomiarowe do kontaktu z punktami pomiarowymi,
odczyta¢ zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu
BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 8: Pomiar czgstotliwosci.

8.8 Pomiar wspoétczynnika trwania impulsu

- Za pomocg przetacznika obrotowego @ wybra¢ na mierniku BENNING MM P3
zgdang funkcje (Hz, %).

- Zapomoca przycisku ,SELECT* @ na mierniku BENNING MM P3 przetaczyé na
pomiar wspétczynnika trwania impulsu (%) (nacisng¢ przycisk jeden raz).

- Polaczyé przewody pomiarowe z punktami pomiarowymi, odczyta¢ zmierzong
warto$¢ na wskazniku cyfrowym @ miernika BENNING MM P3.

Patrz Rysunek 8: Pomiar czestotliwosci/ wspétczynnika trwania impulsu

9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM P3, nalezy upewnic¢ sig,
A ze nie znajduje si¢ on pod napieciem! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Praca pod napigciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM P3 moze by¢ pro-
wadzona wytacznie przez uprawnionego elektryka z zastosowaniem srodkéw
zapobiegajagcym wypadkom.

Przed otwarciem przyrzadu, nalezy uwolni¢ przyrzagd BENNING MM P3 od napiecia
w nastepujgcy sposob:

- Po pierwsze, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okolicznosciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej ob-
stugi przyrzagdu BENNING MM P3:

- Widoczne uszkodzenia obudowy i przewodéw pomiarowych,

- Nieprawidtowe wyniki pomiaréw.

- Rozpoznawalne skutki dtugiego przechowywania w nieprawidtowych warunkach.
- Rozpoznawalne skutki nadmiernego narazenia podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytgczyé przyrzad

02/ 2011 BENNING MM P3 123



BENNING MM P3, odigczy¢ od punktow pomiarowych i zabezpieczy¢ w celu
uniemozliwienia dalszego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Obudowe nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny (wyjatek:
specjalne $ciereczki do czyszczenia). Podczas czyszczenia przyrzadu, nalezy unikac
stosowania rozpuszczalnikéw i/ lub srodkéw szorujgcych. Nalezy upewnic sig, ze ko-
mora na baterie i styki baterii nie s zanieczyszczone wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejonie
baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM P3, nalezy upewni¢ sig,
ze nie znajduje si¢ on pod napigciem! Niebezpieczenstwo porazenia
pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM P3 zasilany jest przez dwie baterie 1,5V (LR 44).

Jezeli na wyséwietlaczu @ pojawi sie symbol baterii @, wowczas konieczna jest wy-

miana baterii (patrz Rysunek 9).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Odtgczy¢ kable pomiarowe od obwodu mierzonego.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

- Utozy¢ miernik BENNING MM P3 na przedniej stronie i odkreci¢ $rube dna
obudowy.

- Ostroznie podnie$¢ dno obudowy.

A Nie nalezy odkrecaé¢ zadnego z wkretéw znajdujacych sie na ptytce
drukowanej przyrzadu BENNING MM P3!

- Wyjaé roztadowang baterig z komory baterii.

- Wiozy¢ nowe baterie do schowka zwracajgc uwage na biegunowos$é, biegun
dodatni skierowany jest do gory.

- Zazegbi¢ dno obudowy na gérnej czgs$ci obudowy i ponownie dokreci¢ $ruby.

Patrz Rysunek 9:  Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢c o ochronie sSrodowiska! Nie wyrzucaé¢

A roztadowanych baterii do Smieci. Nalezy je przekazywa¢ do punktu
zbierania roztadowanych baterii i odpadéw specjalnych. Prosimy
zasiegnac¢ odpowiednich informacji na wtasnym terenie.

9.4 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej doktadnosci wynikéw pomiaréw, przyrzad na-
lezy regularnie przekazywac¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego. Zaleca
sie przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy wysta¢ na
nastepujacy adres:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Zastosowanie futeratu ochronnego

Zabezpieczone przewody pomiarowe mozna przechowywac zwijajgc je i mocujac
wewnatrz futeratu ochronnego za pomoca zapigcia na rzepy.

Patrz Rysunek 10: Zastosowanie futeratu ochronnego

11. Ochrona srodowiska

X

Po zakonczeniu zywotnos$ci urzadzenia, prosimy o oddanie urzadzenie do
punktu utylizacji.
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Manualul de utilizare
BENNING MM P3

Multimetru digital pentru

- Tensiune continua

- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea rezistentei

- Testarea Diodelor

- Testarea continuitatji

- Masurarea capacitatii

- Masurarea frecventei

- Ciclu de masurare

Cuprins

PN RLNS

1.

Instructiuni de folosire

Masuri de siguranta

Dotarea la livrare

Descrierea aparatului

Informatii generale

Ambient (Conditii de mediu)

Specificatii electrice

Efectuarea masuratorilor cu aparatul BENNING MM P3
Conditii de intretinere ale aparatului

. Utilizarea husei de protectie
. Protectia mediului inconjurator

Instructiuni de folosire

Acest manual de utilizare este destinat pentru

- Electricieni specialisti si
- Persoane autorizate in domeniul electrotehnic.

Aparatul BENNING MM P3 este conceput pentru a se efectua la masuratori intr-un
mediu uscat. Acesta poate fi folosit in circuite cu o tensiune nominald mai mare de
600 V AC sau DC (mai multe detalii in sectiunea 6, ,mediu inconjurétor - conditii.

in manual de utilizare si, pe aparatul BENNING MM P3 sunt utilizate urméatoarele
simboluri:

Avertisment impotriva riscurilor de electrocutare!

Se afla in fata semnelor care trebuie respectate, pentru a se evita pericolele

privind personalul de exploatare.
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Atentie se va respecta documentatia!
Acest simbol indica faptul ca, mentiunile din instructiunile de folosire trebuie
respectate pentru a se evita pericolele.

Acest simbol de pe aparatul BENNING MM P3 finseamna ca
BENNING MM P3 este executat cu izolatie de protectie (clasa de izolatie II)

Acest simbol apare pe afisaj in cazul in care bateria este descarcata.

Acest simbol indica zona pentru "testarea diodelor".

Acest simbol indica zona pentru "incercare de continuitate".
)))) Sonerie (semnalul sonor), serveste pentru anuntarea acustica a rezulta-
telor.

—|(— Acest simbol indicd zona de "masurare a capacitatii".
=== (DC) CC Curent continuu
(AC) AC Curent alternativ

Pamantare (tensiune la sol).

- 2

2. Masuri de siguranta

Aparatul este construit si testat in conformitate cu normele

DIN VDE 0411 partea 1 / EN 61010-1 si a fost livrat de catre firma producatoare in
conditii de siguranta si stare perfecta.

Pentru a mentine aceasta conditie si pentru a asigura functionarea in conditii de
siguranta, utilizatorul trebuie sa ia nota de instructiunile de utilizare si avertizarile
continute in acest manual.

Acest aparat poate fi utilizat numai in circuite din categoria ll-supra-

tensiune, cu circuit de max. 600 V faza de la sol, sau supratensiune
A de categoria lll, cu 300 V faza de la sol.

Va rugam sa retineti ca munca pe circuitele si elemente sub ten-

siune este in mod inerent periculoasa. Deja de la tensiuni cu ince-

pere de la 30 V curent alternativ si 60 V CC pot fi fatale pentru om.

Q inainte de a incepe orice masuratori se va verifica atat aparatul cat
si cablurile pentru a nu fi deteriorate.

Daca se presupune ca functionarea in conditii de siguranta nu mai este posibila,
aparatul va fi scos din functie si depozitat in conditii de siguranta impotriva unei re-
exploatari, chiar si din greseala.
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Se presupune ca functionarea in conditii de siguranta al aparatului nu mai este
posibila:

- daca aparatul sau conductorii testerului au deteriorari vizibile,

- daca aparatul nu mai functioneaza

- dupa o depozitare prelungita efectuata in conditii necorespunzatoare,

- dupaun transport in conditii grele.

Pentru a evita un pericol
A - Nu atingeti conductorii de testare pe partea des-izolata a son-
delor de masurare

3. Dotarea la livrare
La livrarea aparatului BENNING MM P3 sunt incluse:
3.1 un aparat BENNING MM P3 cu doi conductori de siguranta montati pe
aparat,unul negru si unul rosu (L = 0,6 m, Varf @ = 2 mm),
3.2 o bucata husa de protectie
3.3 doua baterii de 1,5 V (LR44) sunt montate in aparat pentru prima utilizare
3.4 un manual de utilizare.

Recomandari pentru piese de uzura:
- Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de la doua baterii de 1,5 V (LR 44).

4. Descrierea aparatului
vezi imaginea 1: Partea frontala a aparatului

Elementele de afisare si de control mentionate in fig 1 sunt desemnate, dupa cum
urmeaza:

Afisaj digital, pentru citirea si afisarea depasirii limitei domeniului de masurare,
Afisarea polaritatii

Indicatorul pentru baterii, va aparea atunci cand bateria sete descarcata,
Tasta HOLD, pentru a stoca valoarea masurata si afisata,

Tasta SELECT, pentru a selecta a doua sau a treia functie,

Tasta RANGE, schimbarea automata/manuala a domeniului de masurare,
Comutator rotativ, pentru selectarea functiei de masurare,

Conductor de siguranta (rosu), conexiunea pozitiva1 pentru V, Q, 4, Hz,
Conductor de siguranta COM (negru), o conexiune comuna pentru a masura:
tensiunea, rezistenta, frecventa, ciclicitatea, masuratori ale capacitatii, ale conti-
nuitatii si a diodelor.

1) Aici se refera la indicatia automata a polaritatii pentru curent continuu

000000000

Informatii generale

Informatii generale privind Multimetru

1.1 Afisajul digital @ este conceput pentru a avea 3% cifre de afisare cu cristale
lichide, cu caractere de 14 mm inaltime cu punct zecimal. Valoarea cea mai
mare ce poate fi afisata este de 5000.

5.1.2  Afisarea polaritatii @, functioneaza in mod automat. Pe ecran va fi afisata

oo,
b
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513

514

515

5.1.6

51.7

51.8

5.1.9

5.1.10

doar o singura polaritate cu ,-“.

Zona de depasire va fi afisata cu ,OL" sau ,-OL" si partial se va face cu o
avertizare sonora.

Atentie la suprasarcina, nu apare nici afisare si nici avertizare!

Stocarea valorilor masurate ,HOLD": Prin apasarea tastei ,HOLD* @ va-
loarea masurata poate fi salvata. in acelasi timp in ecran apare simbolul
L,HOLD". Apaséand tasta din nou, modul de masurare se va trasfera inapoi la
modul de masurare.

Tasta ,SELECT* @ alege a doua sau a treia functie a comutatorului rotativ.
Nota:

Functia ,%" descrie ciclicitatea semnalelor periodice.

o1~ 11
o= = u(t)

2Vgs

y

0 =
- TI#T27L

—— T—

Tasta ,RANGE* @ este utilizata pentru transmiterea mai departe a dome-
niilor de masurare manuala, in acelasi timp cu interferenta al ,AUTO" pe
ecran. Prin apasare mai indelungata a tastei (1 secunde), va fi selectat gama
de masurare automata (afisaj ,AUTO").

n pozitia comutatorul - rotativ tasta ,RANGE* este o functie de valoare-
relativa ,REL A“. Prin activarea tastei, valoarea masurata este stocata si va
fi afisata diferenta (offset) intre valoarea de masurare depozitata si urma-
toarele valori. Functia de valoare relativa ,REL A“ permite reducerea la zero
a domeniului capacitiv la conductori care nu sunt conectati. O reactivare a
tastei comuta Tnapoi in modul normal de operare.

Ritmicitatea de masurare a aparatului BENNING MM P3 pentru afisajul di-
gital, este de 3 masuratori nominale pe secunda.

Aparatul BENNING MM P3 va fii pornit sau oprit prin comutatorul rotativ @.
Pozitia de oprire ,OFF*.

Aparatul BENNING MM P3 se opreste automat dupa aproximativ 30 de
minute (APO, Auto-Power-Off). Oprirea automata se poate dezactiva prin
apasarea tastei ,RANGE" si simultan pornirea aparatului BENNING MM P3
din pozitia ,OFF*.

Coeficient de temperatura al valorii masurate: 0.2 x (exactitatea masuratorii
specificate)/ °C < 18 °C sau > 28 °C, in raport cu valoarea de la temperatura
de referinta de 23 °C.
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5.1.11 Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de doua baterii 1,5 V (LR44).

5.1.12 In cazul in care tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta,
a aparatului BENNING MM P3, pe afisajul @ apare, simbolul bateriei ©.

5.1.13 Perioada de viata a bateriei este de aproximativ 100 ore (baterii alcaline).

5.1.14 Dimensiuni ale aparatului: (L x W x H) = 132 x 86 x 19 mm, cu husa de protectie
Greutatea aparatului: 130 g cu baterie si husa de protectie

5.1.15 Conductorii de siguranta sunt executati in tehnologie de strapungere de
2 mm. Conductorii de siguranta conectati de aparat corespund tensiunii no-
minale a aparatului BENNING MM P3.

6. Ambient (Conditii de mediu inconjurator)

- Aparatul BENNING MM P3 este destinat pentru a se efectua masuratori intr-un
mediu uscat.

- Altitudinea pentru masuratori: Maxim pana la 2000 m,

- Categorie de supratensiune/ Categorie de incadrare: IEC 60664-1/|EC 61010-1
— 300V Categoria Ill, 600 V Categoria Il

- Gradul de poluare: 2,

- Grad de protectie: IP30 DIN VDE 0470-1 IEC / EN 60529
IP30 inseamna protectie impotriva accesului la partile periculoase si de protectie
fmpotriva corpurilor solide straine > 2,5 mm in diametru (3 - prima cifra). Nu are
protectie la apa (0 -a doua cifra).

- Temperatura de lucru si de umiditate relativa:
La temperatura de operare de la 0 °C pana la 30 °C: umiditate relativa mai mica
de 80 %,
La temperatura de operare de la 31 °C pana la 40 °C: umiditate relativa mai mica
de 75 %,
La temperatura de operare de la 41 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai mica
de 45 %

- Temperatura de depozitare: aparatul BENNING MM P3 poate fi depozitat la tem-
peraturi de la - 20 °C pana la + 60 °C (umiditate 0 pana la 80 %). in aceasta
situatie bateriile vor fi scoase din aparat.

7. Specificatii electrice
Nota: Precizia masuratorii este exprimata ca suma a:
- O parte relativa a masurarii si
- Un numar de cifre (de exemplu: numarul de cifre al ultimului loc).
Aceasta precizie a masuratorilor este la o temperatura de 18 °C pana la 28 °C si o
umiditate relativa mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare pentru tensiune continua (pozitia comutatorului: V., mV, )
Rezistenta de intrare este de 10 MQ.
Domeniul de . . " Protectie la supra-
— Rezolutia Exactitatea masuratorii i
400 mV 0,1 mV + (0,7 % din valoarea masurata + 5 cifre) 600V,
4V 1mv + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
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40V 10 mV + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
400V 100 mV + (0,6 % din valoarea masurata + 2 cifre) 600V,
600 V 1V + (0,7 % din valoarea masurata + 5 cifre) 600V,

7.2 Domenii de masurare pentru tensiune alternativa
(comutator pozitia: V, ., Hz,%)
Rezistenta de intrare masoara 10 MQ paralel 100 pF.

Domeniul de Rezolutia ) E_xactitatea masuratorii " Protectie_la

masurare in domeniul de frecventa de 50 Hz - 500 Hz suprasarcina
400 mV 0,1 mV + (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
4V 1mv £ (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
40V 10mv £ (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,
600 V 1V + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 600V,

Valoarea masurata de aparatul BENNING MM P3 va fi obtinuta prin compararea me-

diei si afisarea acesteia ca valoare efectiva.

"' Precizie este specificata pentru o forma de unda sinusoidala. Pentru forme ale
curbelor ne-sinusoidale, valoarea de afisare este mai putin precisa.

7.3 Domenii masurare a rezistentei (pozitie comutator: Q, ¥, )))))
Protectie la suprasarcina pentru masuratori ale rezistentei: 600 V.,

Dopeniiee Rezolutia Exactitatea masuratorii Pl tel]siune

masurare de mers in gol
400 Q 0,1Q + (0,9 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V
4kQ 1Q + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
40 kQ 100 + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % din valoarea masurare + 2 cifre) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V
40 MQ 10 kQ * (1,5 % din valoarea masurare + 5 cifre) 04V

7.4 Testarea Diodelor si a continuitatii (comutator pozitie: Q, Pk, )))
Protectie la suprasarcina: 600 V,;
Summerul incorporat emite sunete daca rezistenta R este mai mica de 50 Q.

D iul de Rezoluti Curent de masurare LM EED
de mers in gol
> 1mv 1,1 mA 15V
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7.5 Domeniul de masurare a capacitatii (pozitia comutator: )

Conditii: Condensatori se des vor descarca si se vor conecta in conformitate cu
polaritatea specificata.

Protectie la suprasarcina la masuratori de capacitate: 600 V.,

D iul de Rezoluti Exactitatea masuratorii
50 nF 10 pF + (5,0 % din citire + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
5uF 1nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
50 pF 10 nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)
100 pF 100 nF + (2,9 % din citire + 5 cifre)

Timpul de masurare depinde de marimea condensatorului si poate fi de pana la 20
de secunde.
Exactitatea masuratorilor este specificata pentru valori incepand de la 10 nF si
pentru reducerea la zero anterioara, prin tasta ,RANGE/ REL A (Hf)* @

7.6 Domenii de masurare a frecventei

Protectie la suprasarcina la masuratori de frecventa: 600 V,

7.6.1  Domenii de masurare a frecventei pentru semnale dreptunghiulare (pozitia
comutator: Hz,%)

Domenii de Rezolutie Exactitatea masuratorii pentru 5V, max. Sensibiltate
masurare (semnal dreptunghiular)
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
5kHz 1Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0V, (deptunghi)
50 kHz 10 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V,, (deptunghi)
5 MHz 1kHz + (0,3 % din citire + 5 cifre) > 1,0 V_ (deptunghi)

7.6.2  Afisarea frecventei pentru semnale sinusoidale (pozitia comutatorului: V,,
Hz, %), si activarea tastei ,SELECT"
Exactitatea masuratorii: + (0,3 % + 5 cifre) valabil pentru tensiuni sinusoidale
péana la 600 V,, (10 Hz - 500 Hz) si valori afisate in intervalul de tensiune
alternativa (V,;) mai mare decét 50 % din valoarea domeniului de masurare.

7.7 Ciclu de manipulare pentru semnalele dreptunghiulare
(pozitia comutator: Hz, %)
Protectie la suprasarcina la ciclu de manipulare: 600 V,
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Domeniul de Rezolutie Exactitatea masuratorii pana la 5V, max. Sensibilitate
masurare (Semnal dreptunghiular, 5 Hz - 5 kHz) (30 % < % < 70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % din citire + 3 cifre) > 1,0V, (dreptunghi)

8. Efectuarea masuratorilor cu aparatul BENNING MM P3

8.1 Pregatirea masuratorii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING MM P3 numai in conditiile de depozitare si

functionare in regim de temperatura exterioara mentionata si evitati expunerea la

soare pe timp indelungat a aparatului.

- Conductorii de masurare de siguranta, negru si rosu care sunt fixati pe aparat,
corespund normelor in vigoare, daca acestea sunt in stare buna.

- Conductorii de masurare de siguranta negru si rosu conectati, vor fii protejati de
impuritati.

- Se va verifica izolatia conductorilor de masurare de siguranta. In cazul in care
izolatia este deteriorata, aparatul este imediat separat.

- \Verificarea continuitatii conductorilor de masurare de siguranta. in cazul in care
conductorul este intrerupt, aparatul va imediat indepartat.

- Tnainte ca pe intrerupatorul rotativ @ sa fie selectata o alta functie, conductorii de
masurare de siguranta trebuie separati de punctul de masurare.

- Interferente puternice in apropierea aparatului BENNING MM P3 pot duce la
instabilitate in afisare si la erori de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii

Q atentionare privind tensiunea maxima fata de soll!
Pericol electrice!

Tensiunea cea mai mare fata de pamant, care poate fi aplicata pe conductorii
- Conductor COM de masurare de siguranta (negru) @

- Conductor de masurare de siguranta (rosu) pentru V, Q, ¢, Hz @
aparatului BENNING MM P3 este de 600 V.

- Cu comutatorul rotativ @ se va alege pe aparatul pe BENNING MM P3, functia
dorita (V AC) sau (V DC),

- Conductorii de masurare de siguranta se pun in contact cu punctele de masurare
si se citeste valoarea masurata de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING
MM P3.

- In pozitia comutatorului rotativ Vo), cu tasta ,SELECT" @ se poate comuta la
masurarea frecventei (tasta se apasa o data) respectiv (apasati tasta de doua
ori) masurarea ciclului de manipulare.

Nota:

Tn domenii de masurare ale tensiunii mici din zonele de masurare deschise, conduc-

torii de masurare de siguranta pot omite afisajele zero-Volt din cauza interferentelor.

Testul de functionalitate al aparatului BENNING MM P3 se face prin scurtcircuitarea

sondelor de masurare.

vezi imaginea 2: Tensiune continua
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vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se va selecta pe aparatul BENNING MM P3
functia dorita (Q, ¥, M)

- Conductorii de masurare de siguranta se vor pune in contact cu punctele de
masurare si se va citi valoarea masurata pe afisajul digital @, al aparatului
BENNING MM P3.

vezi imaginea 4: Masurarea rezistentei

8.4 Masurarea diodelor

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @, se va selecta pe aparatul BENNING MM P3
functia dorita (Q, 4, M)

- Cu butonul ,SELECT* @ de pe aparatul BENNING MM P3 se va comuta la po-
zitia testarea diodelor (P}). Tasta se va apasa o singura data.

- Conductorii de masurare de siguranta se vor conecta cu terminalele diodelor
si se va cititi valoarea masurata care apare pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM P3.

- Pentru o directie normala a fluxului in dioa-Si, tensiunea de transmitere va fi afi-
sata ntre 0,400 V pana la 0,900 V. Afisajul ,,000“ indica un scurt-circuit in dioda,
afisajul ,OL" reprezinta o intrerupere in dioda.

- Pentru o dioda montata in sens invers, este afisat ,OL". In cazul in care dioda
este defecta, va fi afisat 000" sau alte valori.

vezi imaginea 5: Masurarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzzer

- Functia dorita se va selecta, cu ajutorul comutatorului rotativ @ (Q, P, %)) aflat
pe aparatul BENNING MM P3.

- Prin apasarea tastei "SELECT* @ de pe aparatul BENNING MM P3 se efectu-
eaza comutarea pe testarea continuitatii ())) (se apasa tasta de doua ori).

- Conductorii de masurare de siguranta vor fi aplicati pe punctele ce urmeaza a fi
masurate.

- Tn cazul in care rezistenta intre punctele de masurare scade sub 50 Q buzzerul
montat in aparatul BENNING MM P3 va emite un semnal sonor.

vezi imaginea 6: Testarea continuitatii cu buzzer

8.6 Masurarea capacitatii

inainte de efectuarea masuratorilor, condensatorii vor fi complet
descarcati!

A Pentru masurarea capacitiva, niciodata nu se va aplica tensiune la
borne! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat deteriorat
poate fi o sursa de pericol electric!

- Cu ajutorul comutatorului rotativ @ se va selecta pe aparatul BENNING MM P3,
functia dorita ().
- Determinati polaritatea condensatorilor si descarcati complet condensatorii.
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- incazul in care este necesar, ajustarea la zero se poate face prin tasta “RANGE/
RELA (Ht) ©.

- Conductorii de masurare de siguranta, se vor conecta la condensatorii descar-
cati, corespunzator polaritatii acestora si se va citi valoarea masurata de pe afi-
sajul digital @, al aparatului BENNING MM P3.

vezi imaginea 7: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei

- Pentru a masura semnale dreptunghiulare de val pana la max. 5 V.
lecta cu comutatorului rotativ @, functia dorita (Hz, %).

- Pentru a masura semnale sinusoidale de pana la 600 V,, se selecteaza cu co-
mutator rotativ @, functia dorita (V,, Hz, %), si cu tasta ,SELECT" se va comuta
la masurarea frecventei (Hz).

- Luati in seama sensibilitatea minima pentru masurarea frecventei pe aparatul
BENNING MM P3!

- Conductorii de masurare de siguranta se pun in contact cu punctele de masu-
rare, iar valoarea masurata se va citi de pe afisajul digital @ de pe aparatul
BENNING MM P3.

vezi imaginea 8: Masurarea frecventei/ ciclu de masurare

se va se-

ss?

8.8 Masurarea ciclicitatii

- Cuajutorul comutatorului rotativ @ se alege functia dorita (Hz, %), de pe aparatul
BENNING MM P3.

- Cu butonul ,SELECT" @ de pe aparatul BENNING MM P3 se comuta pe masu-
rarea ciclului de masurare (%) (se apasa tasta o singura data).

- Conductorii de masurare de siguranta se vor pune in contact cu punctele de
masurare, cititi valoarea masurata inscrisa in afisajul digital @, de pe aparatul
BENNING MM P3.

vezi imaginea 8: Masurarea frecventei/ ciclu de masurare

9. Conditii de intretinere ale aparatului

Q Asigurati-va ca inainte de a deschide aparatul BENNING MM P3
acesta este deconectat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM P3 deschis aflat sub tensiune, este rezervat ex-

clusiv pentru electricienii de specialitate care trebuie sa ia masuri speciale

pentru a preveni accidente.

Pentru a scoate aparatul BENNING MM P3 de sub tensiune inainte de deschide

trebuie sa procedati astfel:

- Indepartati mai intai conductorii de masurare de siguranta de punctele de masu-
rare.

- Intoarceti comutatorul rotativ @ in pozitia ,OF F*.

9.1 Depozitarea aparatului
In conformitate cu anumite conditii, securitatea aparatului BENNING MM P3 nu mai
este garantata; aceasta se intdmpla in urmatoarele situatii:
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- Deteriorari vizibile pe carcasa aparatului si la conductorii de masurare de sigu-
ranta

- Erori de masurare,

- Consecintele vizibile din cauza unei depozitari indelungate in conditii necore-
spunzatoare si

- Deteriorari vizibile datorate unui transport in conditii necorespunzatoare.

n aceste cazuri, aparatul BENNING MM P3 este oprit imediat, se va indeparta de

punctele de monitorizare si se va asigura impotriva unei re-utilizari chiar si ocazio-

nale.

9.2 Curatire

Curatati carcasa exterioara a aparatului, cu o laveta curata si uscata (cu exceptia
lavetelor de curatare speciale). Nu folositi solventi si/ sau abrazive pentru curatarea
aparatului. Asigurati-va ca in compartimentul bateriei si pe bornele bateriei nu sunt
urme cu scurgeri electrolitice din baterie.

Tn cazul in care in zona bateriei sau a locasului acesteia se afla impuritati electrolitice
sau depuneri albe, acestea vor fi curatate cu o laveta uscata.

9.3 inlocuirea bateriei

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM P3, acesta va fi deco-
nectat de la reteaua de tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM P3 este alimentat de doua baterii inglobate a 1,5 V (LR44)

fiecare.

O schimbare a bateriei (a se vedea figura 9) este necesara in cazul in care pe ecran

@, va aparea simbolul bateriei ©.

Pentru a inlocui bateria:

- Scoateti conductorii de masurare, din circuitul ce urmeaza a fi masurat.

- Pozitionati comutatorul rotativ @ in pozitia ,OF F*.

- Asezati aparatul BENNING MM P3 pe partea din fata si desfaceti surubul din
partea de jos a carcasei.

- Ridicati cu grija capacul locasului de baterie.

A Nu slabiti nici un surub de pe circuitele integrate ale aparatului
BENNING MM P3.

- Scoateti bateriile descarcate din compartimentul bateriei.

- Introduceti bateriile noi in compartimentul bateriei cu polaritatea corecta, polari-
tatea pozitiva este indicata in sus.

- Puneti capacul locasului de baterie inapoi si strangeti suruburile din nou.

vezi imaginea 9: Schimbarea bateriilor
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Aduceti-va aportul pentru a proteja mediul inconjurator! Bateriile nu
au voie sa fie depozitate in gunoiul menajer. Acestea pot fi returnate

A la un punct de colectare pentru bateriile folosite sau pot fi depozi-
tate la deseuri speciale. Va rugam sa va informati in comunitatea
dumneavoastra.

9.4 Calibrarea

Pentru a obtine exactitatea specificata mai sus a rezultatelor de masurare, aparatul
trebuie sa fie calibrat in mod regulat de catre serviciul fabricii noastre. Va reco-
mandam un interval de calibrare de un an. In acest scop, trimiteti aparatul la unitatea
noastra de la urmatoarea adresa:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. Utilizarea husei de protectie

Puteti stoca conductorii de masurare prin infasurarea lor si fixarea acestora in interi-
orul carcasei de protectie.

vezi imaginea 10:  Folosirea husei de protectie

11. Mediul inconjurator

X Va rugam ca la sfarsitul duratei de exploatare acesta sa fie restituit in locuri
prevazute pentru acest scop, sau sa fie depus la sisteme de colectare.
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PykoBoAacTBO no akcnnyatauuu umucpo-
Boro mynstumetpa BENNING MM P3

Lll/l(,prBble mynbTuMeTpbl BENNING MM P3 npegHasHaveHbl ans:

M3MEPEHNS HANPSHKEHWS NOCTOSIHHOTO TOKa
- M3MepeHUss HanpsXkeHnsa nepemMeHHOro Toka
- n3mepeHna conpoTuBneHns

- npoBepKn AnoaoB

- NPOBEPKN LIEeNTIOCTHOCTK uenu (I'IpOSBOHKa)

- n3mepeHust EMKOCTH

- M3MEpEeHUs YacToTbI

- u3mepeHue koahduLIMeHTa 3anonHeHns

CopepxaHue

1.

2PN rLNR

Yka3aHus ans nonb3oBaTens

Yka3aHusa no TexHuke 6esonacHocTn

061Lem nocTaBku

OnucaHue npubopa

O6was nHdopmauus

YcnoBus okpyxarowlen cpeabl

TexHUYeckue xapaKTepUCTUKU

MpoBeaeHue namepenuii npuéopom BENNING MM P3
Yxop 3a npu6opom

0. MpumeHeHune 3awmTHOro byTnApa
1

. 3awumTa okpyxatolien cpeabl.

YkasaHus AnA nonb3oBaTtens

[aHHoe pykoBOACTBO MO 3KCMyaTauun npeaHasHa4yeHo Anst KBanuguumpoBaHHOMO
3MEKTPOTEXHUYECKOro NepcoHana.

Lincoposble mynstumetpbl BENNING MM P3 npegHasHadeHbl Ans paboTbl B Cyxux
ycnosusix. 3anpellyaetcs Ucnonb30BaTh NpUBopP B Liensix ¢ HOMUHAMBHBLIM Hanpsxe-
HueM, npesbiwatolwmm 600 B nOCTOSHHOrO Toka Unu NepeMeHHoOro Toka (CM. pasaen

6.

YcnoBus okpyxatoLLeii cpeabl).

Pacmmdapoaka obo3HaveHnn NpUMEeHAeMbIX B AHHOM PYKOBOACTBE U HAHECEHHbIX
Ha npubope.

OnacHOCTb NOPaXKEHNS SNEKTPUHECKUM TOKOM!
& Yka3blBaET Ha MHCTPYKUWMU, KOTopble Heobxoaumo cobniogatb Bo u3be-
XXaHue nopaxeHua nepcoHana anekTpu4ecknm TOKOM.

BHumaHwue, cneayinte ykasaHUAM TEXHUYECKOW AOKyMeHTaumu!
A YKasblBaeT Ha MHCTPYKLUMW PYKOBOACTBA MO dKCrnyaTauuu, cobnioaexve
KOTOpbIX 06si3aTenbHO Ans 6e3onacHom akcnnyaTaLumum.

[aHHbiii cumeon Ha npubope BENNING MM P3 yka3biBaeT Ha MOIHYH U30-
@ nsumio npubopa (knacc 3awmTel |1).
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CumBon nosiBnsieTcs Ha npubope Npw paspsikeHHoN BaTtapee.

Pexu1m nposepkyv AMOL0B.

)))) CvMBON MOSIBMIAETCA Ha AUCTIEE B PEXUME NPO3BOHKM LiENN.

—|(— Pexum namepenns emkoctu.
O603HaYaeT NOCTOSIHHOE HaNpsiXeHe.

O6o03HaYaeT NepeMeHHOe HanpsKeHne.

3emns (HanpsKeHWe OTHOCUTENbHO 3eMnn)

-2

2. Yka3aHuA No TexHUKe 6e3onacHoCTU

[aHHbIii NpMBGOpP CNPOEKTUPOBAH U M3TOTOBMEH B COOTBETCTBUM CO cTaHaapTom DIN
VDE 0411 yactb 1/ EN 61010-1.

ﬂ]‘lﬂ obecneyeHns GesonacHoi aKcnnyatauum npmﬁopa nonb3oBartenb OO0MKEH He-
YKOCHUTENbHO COSHPO/JaTb yKasaHua aHHOro pyKoBOACTBa MO JKChAsyaTtauun.

MpuGop npeaHa3HaYeH ANsA UCMONb30BaHUA B LiENsAX C KaTeropuei

3aWmThbl OT MepeHang Il c HbIM Hanp

600 B unu B uensax c kateropuen 3awuTthbl oT nepeHanpsikeHus lll ¢
A MaKcumanbHbIM HanpsbkeHuem 300 B.

JNio6ass paboTta C 3NEKTPUYECTBOM SBMSETCA MNOTEHUUanbHO

onacHon! [laxe HanpspkeHuUs BenuuuHou 30 B nepemeHHoro Ttoka

unu 60 B NOCTOAHHOrO TOKa MOTyT GbITb ONacHbI ANs XU3HU.

Q Mepen ucnonb3oBaHuem npubopa y6eauTecb B OTCYTCTBUM MpU-
3HAKOB NOBPEXAEHUS KOpPNyca U U3MepuTenbHbIX NPOBOAOB.

Ecrnu GesonacHas akcnnyaTtauusi npuGopa HEBO3MOXHA, HEOGXOAWMO BbIKIHOUUTH
npuBop 1 NPUHSATL MEPbI K NPEAOTBPALLEHUIO €r0 CRYHaNHOTO UCMOMNL30BAHUS.

Be3sonacHasi akcnnyaraums npuéopa HeBO3MOXHa, eCIu:

- Hakopnyce npubopa unu Ha U3MepuUTENbHbIX NMPOBOAAX UMEIOTCS BUAMMbIE MOB-
pexaeHust

- npubop He hyHKLUMOHUPYET

- npubop fonroe BpeMs XpaHUNCs B HEGNaronpuATHLIX yCroBMsX

- npubop noaseprcs TPaHCMOPTUPOBKE B HEBNAroNPUSTHLIX YCIIOBUSIX
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Q Bo 136 e nop 1S ANEKTPU TOKOM He NpuKacanTecb
K Xany nsmeputenbHbIX NPOBOAOB.

3. O6bem nocTaBku.
B 06bem noctasku npubopa BXoauT:
3.1 Uudposoit mynstumetp BENNING MM P3 ¢ AByMS 3aliUTHBIMU U3MEPU-
TenbHLIMU NPOBOAAMMW, YepHbIM M KpacHbin ([ = 0,6 m; gnametp ocTpus
=2 Mm)
3.2 BawmTHbIN dyTnsp — 1 WwT.
3.3 barapess tun LR 44 1,5B -2 wr,,
3.4 PykoBOACTBO No akcnnyatauum — 1 wr.

KoMnoHeHTbI, noanexallye 3aMeHe no Mepe u3Hoca:
- barapes Tun LR 44 1.5B -2 wr.

4. OnucaHue npubopa.
Cwm. puc. 1. Bup cnepeam.

OpraHbl ynpaBneHus v MHAVKaLmm

LindpoBoW XuAKOKpMCTANnNM4ecknin Aucnnen.

WHAavkaTop nonspHocTH

WUHpukaTop cocTosHuA 6aTapei (NosBnsieTcs Npy pas3psixeHHon 6aTapee)

Knonka HOLD (ans yaepxaHnus pesynsrata U3amepeHuii Ha gucnnee)

KHonka SELECT, ans BbiGopa BTOpoi unu TpeTbei (yHKLuK,

KHonka RANGE (ans nepekntioyeHns mexay aBTOMaTUHeCKUM U PyYHbIM Bbl-

6opom gnanasoHa)

MepekntoyaTenb pexuma uamepeHumn

3alUTHLIN U3MepUTENbHbLIN NPOBOA (KPaCHbLIN), NONOXUTENbHOE NPUCOean-

HeHune ansa V, Om, €, Hz,

3alWnTHLIN U3MepuTenbHbIA npoBos COM (4epHbIi), COBMECTHOE NpUCO-

eAVHeHVe NS U3MEPEHVs HanpshXeHWs!, COMPOTUBIEHWS!, 4acToTbl, KoadphuLm-

€HTa 3aroriHeHusl, TeMnepaTypbl, MPO3BOHKM 1 MPOBEPKU AUOLOB

") Mocne 3Toro OTHOCUTCS K ABTOMATUYECKO! MHAVKALMY MOMSIPHOCTM ANS W HANPsHKeHUs MOCTo-
SIHHOTO TOKa.

© 00 000000

5. 06was uHgopmaums

5.1 O6wWme TeXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKu npubopa.

5.1.1  PaspsgHocTb umdposoro aucnnes @ 356, seicota umdp: 14 MM, aecs-
TUYHas To4Ka, MaKkcUmanbHoe uHauuvpyemoe 3HaveHue: 5000

5.1.2  WHaukaums nonsipHOCTW O,qeﬁCTByeT aBToMaTuyeckn. 3HakoM «-» UHAULIN-
pyeTcsi TONbKO ofHa NONSPHOCTb, MPOTUBOMNOSIOXKHAS ONPeAeNeHnto rHeaa.

5.1.3  Bbixop 3a npegensl AnanasoHa uHauumpyertcst cumsorniom «OLy unm «-OLy
Ha aucnree N akyCTUYECKUM CUrHanom.
BHUMaHWe: npu 3HauMTenbHOM neperpyake npubopa npenBapUTENbHOTO
curHana He nogaetcs!

5.1.4  Knonka HOLD @ (coxpaHeHue pesynsTaToB MaMepeHuit). [1ns coxpaHeHus
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515

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

(yaepxaHus) pesynstata U3MEpeHuUs Ha Aaucnnee HaxmuTe kHonky HOLD
, NP1 3TOM Ha aucnnee nosiBuTcsA uHamkatop HOLD. MoBTopHOe HaxaTue

KHOMKM BO3BpaLLaeT Npubop B HOPMarnbHbIA PEXUM U3MEPEHUI.

KHonkoit «SELECT» @ BbibupaeTcs BTOpas Ui TpeTbst (yHKUMS Nomno-

)KEHUsI MOBOPOTHOIO NepekmntoyaTensi.

YkasaHwue:

DyHKUMA «%» onucbiBaeT KOIMMULMEHT 3anoNHEHNst NePUOaNYECKUX CUr-

Hamno.:

o1= —L1_

o= u(®

2Vss

\

0
tL TI#TZ K

— T

KHonka auanasosa RANGE @ CNYXWT AN NepeknioyeHns AManasoHoB ns-
MepeHuii BPYYHYto, Npy 3TOM Ha aucnnee racHeT uHaukatop AUTO. Mpu
AnuTenbHOM (1 cekyHAbl) HaXKaTuM Ha KHOMKY NPOVUCXOAWT BO3BPAT K aBTO-
MaTu4eckomMy BbIGopy Anana3oHoB (MHaukaumst AUTO saropaetcs).

B MOMOXEHMI MOBOPOTHOIO MepeknioyaTens Ans uamepeHns emkoctn (-6)
kHonka «RANGE» nmeeT dyHKUMIO OTHOCUTENBbHOMO 3HaveHns «REL Ax.
Mpy HaXXMMe Ha KHOTKY 3anucbiBaeTCsl B NaMsiTb U3MEPEHHOEe 3HaYeHve n
yKkasbiBaeTcs pasHocTb (Offset) mexxay 3anmcaHHbIM B NaMSiTU U3MEPEHHbBIM
3HAYEHMEM U CrieayoLLMMI N3MePSieMbIMU 3HaYEHUAMMN. DYHKLMEN OTHOCK-
TenbHoro 3Ha4yeHns «REL A» BO3MOXHa yCTaHOBKa Hynsi Ananas3oHa eMKOCT!
NPy He KOHTaKTUpYeMbIX U3MepUTenbHbIX NPoBoAaXx. MOBTOPHbIA HAXUM Ha
KHOTKY NepekriioyaeT 06paTHO B HOPMaribHbIN PEXUM U3MEPEHMSI.
HomuHanbHoe KonnyecTBO U3MEPEHUit B CEKyHAYy COCTaBrnsieT 3 uam/c Ans
LmcpoBOro avcnnes.

Mynetumetp BENNING MM P3 BkntovaeTcsi M BbIKMOYaeTcsl NOBOPOTOM
nepekniovatens @. [ns BbIkNioYeHNs nepekiodatens NoMeLarT B nono-
xeHne «OFF» [BbIkmoYeHO].

Mynetumetrp BENNING MM P3 aBTOMaTM4Yecku BbIKMIOYAETCsl, ecnu B Te-
YeHne 30 MUHYT ero opraHbl ynpaBrneHusi He ucronb3oBanuce. Ans 6no-
KUPOBKN (DYHKLIMM aBTOMAaTUYECKOrO OTKIIOYEHWs] HeobXoaumo HaxaTb Ha
niobyto kHonky RANGE 1 yaepxvsas ee nosepHyTb nepekmiodatens @ us
nonoxeHusi OFF B Tpebyemoe nonoxexue.

[lononHuTenbHas NorpeLLHOCTb NPY M3MEHEHUN TeMMepaTypbl OKpyXXatoLLeit
cpepbl Ha 1 °C cocTasnset 0,2 oT npefena Aonyckaemol NorpeLuHocTy (npu
BbIXOAE U3 AnanasoHa 23 £ 5 °C).

Mynetumetp BENNING MM P3 noctaBnsietcs B kKomnnekTe ¢ AByms Gata-
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pesimu TN LR 44 1.5 B.

5.1.12 Tpwu pa3psige 6atapen HUxXe AONYCTUMOrO YPOBHS Ha Aucnnee npubopa no-
aBnsieTcs cumson 6aTtapen.

5.1.13 Cpok cnyx6bl 6aTapen coctaBnsieT npumepHo 100 Y (LwenoyHas Gatapes).

5.1.14 TabaputHble paamepbl, MM: ([ x L x B) =132 x 86 x 19
Bec npubopa: 130 r ¢ 3awmTHbIA yTnsp 1 batapeeil.

5.1.15 WamepuTenbHble NpoBOoAa MMEKT 2 MM LUTEKEepHbIN pasbeM. [pucoeau-
HEHHble 3alUMTHbIE U3MepUTENbHbIE MPOBOAA COOTBETCTBYIOT HOMWUHAIb-
HoMy HanpsbkeHuio npubopa BENNING MM P3.

6. YcnoBus okpyxalouleit cpeabl

- MMpu6op BENNING MM P3 npeaHasHayeH Ansi NpOBEAEHNUS USMEPEHUI B CyXUX
YCINOBUSIX.

- MakcumanbHas BbICOTa HaZ ypoBHEM Mopsi Ans npoBeAeHust namepenuin: 2000
M

- Kateropus 3awmTbl OT nepeHanpsixeHns cornacHo |IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 B kateropus |lI; 600 B karteropus |l

- Knacc sawwtbi: IP 30
IP 30 o3HauaeT: 3awWuTa OT MoAXoAa K OnacHbIM YacTsiM U 3aliuTa oT MocTo-
POHHUX TBEpAbIX NpeAMeToB AvameTpom Gonee 2,5 mm, (3 - nepBoe 4ucno).
OtcyTcTBMe 3awwumThl OT BoAbl (0 - BTOpPOe 41cno).

- Pab6ouvas Temneparypa: 0 °C...30 °C: OTHocuTenbHasi BnaxHocTb: < 80 %
Pabouas Temnepatypa: 31 °C...40 °C: OTHocUTENbHas BNAXHOCTb: < 75 %
Pabouas Temneparypa: 41 °C...50 °C: OTHocUTENbHAsA BNaXHOCTb: < 45 %

- Temnepatypa xpaHeHusi: Knewwm BENNING MM P3 pgonyckaetcs xpaHuTb npu
Temnepartype ot - 20 °C pgo + 60 °C (oTHocuTenbHas BnaxHocTb ot 0 go 80 %).
Mpu xpaHeHun 13 npubopa Heobxoanmo yaanuTs Batapeto.

7. TexHu4eckue xapakTepucTMKn
MpumeyaHve: TOYHOCTb U3MEPEHNs onpeaensieTcs CyMMon
- CDOTBeTCTByIOLLleVI A0NU N3MEPEHHOro 3Ha4YeHna
- YMCnom eanHuy Mnagwero paspsga
To4YHOCTb M3MepeHuii rapaHTUpyeTcs B AnanasoHe Temnepatyp oT 18 °C go 28 °C n
OTHOCUTENbHOW BNaxHocTn meHee 80 %.

7.1 U3mepeHune nocTosiHHOro HanpsixeHus (MonoxeHue Bbikntodatens: Vo, mV,.)
BxoaHoe conpoTvenexune: 10 MOm.
Mpepen Paspewenne MorpewHocTs 3awwra Bxoga
400 mB 0,1 mB £ (0,7 % usmepuTensHoro aHadeHus + 5k) 6008, ,,
4B 1mB £ (0,6 % namepuTenbHoro sHaveHus + 2k) 6008,
40B 10 mB £ (0,6 % namepuTenbHoro sHaveHus + 2k) 6008,
400 B 100 mB + (0,6 % namepuTensHoro aHavenms + 2k) 600 BCp o
600 B 1B + (0,7 % namepuTensHoro Hayenms + 5k) 600B,

.18

k=eavHuua Mnagwero paspsiga
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7.2 N3mepeHue nep oro Hanp (Monoxetwe soiknovarens: V, ., Hz, %)
BxoaHoe conpotuenenue: 10 MOm (100 nd).

MorpewHocts *!

Npepen Paspewenve & ananazoke 50 [ - 500 Iy 3awwra Bxoga
400 mB 0,1 mB + (1,5 % namepuTensHoro 3qayenms + 5k) 600 BcP o
4B 1mB + (0,9 % namepuTensHoro 3qayenms + 5k) 600 Bcp ©
40B 10mB £ (0,9 % namepuTenbHoro HadeHms + 5k) 6008,
400B 100 mB £ (0,9 % uamepuTenbHoro sHaveHms + 5k) 6008,
600 B 1B + (0,9 % namepuTenbHOro 3HayeHms + 5k) 6008,
k=eauHuua mnapwero paspsiaa
W3mepeHHoe 3HaveHne aBnseTcs cpeHeKBaapaTUYEeCcKm ans

BENNING MM P3.
* TOYHOCTb U3MEPEHUS CNELMdPULMPOBAHO AN KPUBOW CUHYcoMaanbHOM (hopMbl.
B cryyae HecuHycongarnbHbIX KpUBbIX TOYHOCTb U3MEPEHWIA CHIDKAETCS.

7.3 U3mepeHue conpotuenenms (MonoxeHue Bbikniouatens: Om, Bk, M)
3awwTa no Bxoay: 600 B

op.ka.

MakcumansHoe

Mpepen Pa3pewenne MorpewrocTs HanpskeHue npu

Pa3oMKHYTOM Lienn
400 Om 0,10m (0,9 % u3mepuTenbHoro aHaueHus + 5k) 04B
4 kOm 10m + (0,9 % nameputensHoro aHavenus + 2k) 048B
40 kOm 10 Om + (0,9 % nameputensHoro aHavenus + 2k) 048B
400 kOm 1000m £ (0,9 % nameputensHoro aHadenms + 2k) 04B
4 MOm 1kOm + (1,5 % nameputensHoro aHadenms + 5k) 04B
40 MOm 10kOm  + (1,5 % nameputensHoro aHadenus + 5k) 04B

k=eavHuua MnagLwero paspsiaa

7.4 Nposepka anoaos/ NpoBepkKa LeNoCTHOCTU Lenu
(MonoxeHue Boikniouatens: Om, Pk, )
3awwura no Bxoay: 600 B
BcTpoeHHbIn B Npubop 3ymMMep BblAaeT 3ByKOBOW CUrHas, eCriv COnpoTUBIEHUE N3-
MepsieMoin uenu meHee 50 Om.

1 uame- M: I
pUTENbHbIA TOK NP1 Pa3oMKHYTON Lienu

Mpepen Pa3pewenue

»+ 1mB 1,1 mA 158

k=eavHuua Mnagwero paspsiga
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7.5 Usmepenue emkocTu (MonoxeHue Bbikniovatens: —6)

Mepen n3mepeHveM KoHAeHcaTopbl HEOGXOAMMO paspsiauTb. Cobriogate nonsip-
HOCTb!

3awwmra no exoay: 600 B

op.Ka.

MNpenen Paspewenue MorpewHocTs

50 HO 10 n® * (5,0 % navepuTenbHoro aHaveHns + 0,2 HO)*
500 HO 100 n® + (2,9 % namepuTensHoro Hayenms + 5k)

5 mk® 1HO + (2,9 % namepuTenbHoro 3Haderus + 5k)
50 mkd 10 HO + (2,9 % n3amepuTensHOro 3HayeHus + 5k)
100 mx® 100 HO + (2,9 % namepuTensHOro HaueHms + 5k)

k=epuHuua mnagwero paspsaa

[nnTenbHOCTb M3MEPEHUst 3aBUCUT OT BENUYMHBI KOHAEHcaTopa U MOXeT COCTaB-

nate Ao 20 cekyHa.

*  TOYHOCTb M3MepeHUs crieumndmLMpoBaHa A U3MEePEHHbIX 3HaYeHWid, HaunHast
¢ 10 nF v npegBapuTenbHOW YCTAHOBKOW Hymnsi ¢ momoLubto kHomku «RANGE/

RELA (H#)» ©.

7.6 N3mepeHune yacToTbl

3awwTa no sxogy: 600 Bcp ©

7.6.1  [lnanasoHbl YacTOTbl A4St CUTHANOB NPSIMOYronbHOW hOpMbl
(nonoxexue Bbikntoyatens: 'y, %)

TouHocTb u3mMepeHus AnA Makc. 5 B_  makc. MuHUManbHas uyyBCTBUTENb-
fpegen Paspewieite 04HOCTL U3MepeHNA AnA Makc. 5B makc, anbHas YyBCTBHUTe!

(curHan npsmoyr. popmbi) HOCTb Ha BXope
5Ty 0,001y £ (0,3 % uamepuTensHoro sHaverus + 5k) > 1,0 B (npamoyr. curHar)
50 My 0,01y + (0,3 % nsmepuTensHoro 3Hadenms + 5k) > 1,0 Bcpma (npsiMoyr. curHan)
500 My 0,1y + (0,3 % uameputenbHoro 3Hayenns + 5k) > 1,0 ch (npsmoyr. curHan)
5 kMY 1Ty +(0,3 % n3mepuTenbHoro 3avens +5k) > 1,0 B (npsimoyr. curkan)
50 Ky 10 My (0,3 % n3mepuTenbHoro 3avenus +5k) > 1,0 B (npsimoyr. curkan)
500 kMy 100 My £ (0,3 % uamepuTensHoro sHaverus + 5k) > 1,0 B (npAmoyr. curHar)
5 My g + (0,3 % usmepuTensHoro 3Havenms + 5k) > 1,0 ch (npsimoyr. curHan)

k=epuHuua mnagLwero paspsiaa

7.6.2 WHaukaums 4acToTbl ANs CUHycoMaanbHbIX CUTHAMOB (MOMNOXEHWe BbIKIo-
vatena: V, ., Hz, %) u Haxum Ha knasuwy ,SELECT" (cenekums)
TouHocTb usmepenusi: = (0,3 % + 5 AUrUT) OENCTBUTENBHO ANS CUHYCOU-
AanbHOro HanpsbkeHust o 600 Bmmp (10 My . 500 ) ¥ 3HAYEHUIA MHAMKALMK
B ManasoHe nepeMeHHoro HanpsxeHus (B nepem. Toka) 6onblue 50 % ko-
HEYHOrO 3HaYeHUs AnanasoHa U3MepeHust
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7.7 KoadpcpmumeHT 3anonHeHns ANA CUTHaNoB NpsAMoyronbHou ¢opMbl
(MonoxeHve Bbikntovatens: Hz, %)
3awmTa oT neperpy3kv Npy namepeHun koadduuveHTa sanonHeHus: 600 Bam

TouHocTb u3mepens 5B_ _ Makc. YyBcTBUTENBHOCTL
(NpAMoyronkH. curHankl, 5 Fu 5klu) (30%<%<70%)

01%-999% 01% (0,5 % usmeputensHoro 3Hayenus +3k) > 1,0 B
k=eguHuua mnapwero paspsiaa

Mpepen  Paspelwenue

o0 (MPAIMOYT. CHUTHAN)

8. [MMpoBeaeHue namepeHunit npuéopom BENNING MM P3

8.1 MoparoToBka K NpoBeAEHUI0 M3MEPEHNt

Wcnonb3yiiTe 1 xpaHuTe Npubop COrnacHo ykasaHwii faHHOTO PpyKOBOACTBA.

W3berainte NnpofomxuTenbHOro xpaHeuus npubopa.

MpricoeanHeHHble YepHbI U KpacHbIi 3alUTHLIE WU3MEpUTENbHble NpoBOAA
COOTBETCTBYIOT [AEUCTBYIOLLMM MPaBuUiam, ecrii OHU HaXOAATCS B HEMOBPEX-
[IEHHOM COCTOSIHUM.

- [pucoeauyHeHHble YepHbI U KPacHbIA 3aluTHbIE U3MepUTenbHble nposoAa
[IOJDKHBI 3aLLMLLIATBCS OT 3arpsi3HEeHNsI.

- [poBepbTe usonsALMIO U3MEpPUTENbHBIX MPOBOAOB. B cryyae noBpexaeHusi nso-
naumm BENNING MM P3 ux ganbHewee Ucnonb3oBaHune 3anpeLyeHo.

- [poBepbTe LENOCTHOCTb W3MEPUTENbLHBLIX MPOBOAOB. B cnyyae HapylieHus
uenoctHocTu uenu BENNING MM P3 vx ganbHelilwee ucnonb3oBaHue 3anpe-
LLeHo.

- Tepep ycTaHoBKoW nepekmioyatens poaa pabot @ B HoBoe NOMOXeHe HEobXo-
[IMMO OTCOEAVHWUTbL U3MepUTESbHBIE MPOBOAA OT U3MEpSIeMOii Lienu.

- VICTOYHMKM CUMBHBIX 3NEKTPOMArHUTHLIX MOMEX B HeMocpeACTBEHHO 6rnn3ocTu
OT npuGopa MoryT BbI3BaTb HECTAaBUNBbHOCTbL NOKa3aHWI U OLLMBKN U3MEPEHUIA.

8.2 NU3mepeHune HanpsxeHUs

c He npeBbiwaniTe gonycTtumoe HanpshkeHue!
OnacHocTb nof anekTpu Tokom!

Hanbonblee Hanps>XXeHne, KOTopoe MOXXHO NOABECTU K paSbéMaMZ
- coM@
- V,om 4k Hz O

coctasnsieT 600 B.

- Bpawennem nepekniovatens @ ycTaHOBUTE PEXWUM W3MEPEHWS HanpshkeHus
noctosiHHoro Toka (V DC)/ nnu HanpsbkeHusi nepemeHHoro Toka (V AC).

- [MoakniounTe U3MepuTENbHBIE MPOBOAA NapannerbHO WCTOYHUKY HanpsbkeHus/
Harpyske. CuuTaliTe nonyyeHHoe sHauenve ¢ aucnnes @.

- B nonoxeHunm nOBOPOTHOrO NepeknoyaTens Ans U3MEPEHWst HanpsxeHus
nepemenHoro Toka (V,.) MOXHO ¢ kHomnkoit «SELECT» @ nponssoanTsb nepe-
KIoYEHMEe Ha U3MepeHMe YacToTbl (OAMH HaXWM Ha KHOMKY) UMK Ha U3MepeHue
koadhpuLMeHTa 3anonHeHNs (ABa HaXUMa Ha KHOMKY).
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YkasaHue:

B Manbix guanasoHax M3MEepeHUst Mpy OTKPbITbIX 3aLUTHBIX U3MepUTENbHbLIX Npo-
BOAAX MHAMKALUMSA HOMb BOMBLT MOXET M3-3a MapasuTHOI CBA3W He cocTosTbes. He-
o6xoaumo npoBepuTb tyHKLMo npudopa BENNING MM P3 nyTem kopoTKoro 3ambl-
KaHWS U3MepUTenbHbIX LLYyMNOB.

cM. puc. 2 M3mepeHne Hanps)keHns NOCTOSAHHOMO TOKa

cM. puc. 3 M3mepeHue HanpshkeHWst NepeMeHHOro Toka

8.3 NamepeHue conpoTUBREHUA.

- BpauweHuem nepekniouatens @ ycTaHoBUTE PEXMM M3MEPEHNS COMPOTUBIEHMUS
(Q, ¥+, N).

- [Moakniounte n3mepuTenbHble NMPoBOAA NapanefibHo conpoTusreHuo. Cun-
TaiiTe pesynsTaT usmepeHus c akpava aucnres @.

Cwm. puc. 4 M3mepeHne conpoTuBneHus:.

8.4 MNposepka auoaos

- C nomoLubio noBopoTHoro nepekniovatens @ suibpaTh Ha Npubope AvanasoH,
0603HaueHHbIN CUMBONOM 3ymmepa 1 anona (Q, P, M)).

- C nomoLbto kHonku «SELECT» @ Ha npn6ope BENNING MM P3 npoussecTn
NepeKsioYeHre Ha KOHTPOrb Anogos (PF) (HaxaTb oauH pas Ha KHOTKY).

- BesonacHble n3mepuTenbHble NPoBoAa NMPUBECTW B KOHTAKT C BbIBOAAMU AMOAA,
cuuTaTh 3MepuTensHoe sHaderme c ancnnes @.

- [InA HopMarnbHOro, COEAMHEHHOrO B NPAMOM HanpaeneHuy Si-anoga HAULMpY-
eTcsi HanpsxxeHve B HanpaeneHun nponyckanus 0,400 B — 0,900 B. MHagukauusa
“000” yka3sbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B avoae, uHankaums “OL” ykasbiBaeT
Ha pa3pbiB B Auoge.

- [nsa avopa, coeauMHEHHOro B HanpaBneHun 3anupaxus, ykassisaetcst “OL”. Ecnn
Avof, HeucnpaseH, UHAauumMpytotes “000” unu apyrue sHaveHus.

Cwm. puc. 5. Mposepka AMoaoB.

8.5 KoHTponb LenocTHOCTH Lienun ¢ 3yMMepom

- C nomouwbio NOBOPOTHOrO nepekniovatens @ BbiGpaTh AvanasoH, 0603Ha-
YeHHbIn CMBOIIOM 3ymmepa 1 anoaa (Q, P, M).

- C nomoupbto kHonkn «SELECT» @ Ha npu6ope BENNING MM P3 npounssecTn
nepekriodeHne Ha KOHTpOmb NpoxoxaeHns Toka () (HaxaTb ABa pasa Ha
KHOTKY).

- BesonacHble n3mMepuTerbHble NPOBOAA MPUBECTU B KOHTAKT C U3MEPUTENbHBIMU
TOYKaMMU.

- Ecnun conpotusneHne mexay Toukamu uamepenust Hike 50 Om, To pasaaetcst
BCTpOeHHbIN B npubope BENNING MM P3 symmep.

Cwm. puc.6. lMpoBepka LenocTHOCTH Lienn ¢ 3yMMEPOM.
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8.6 UamepeHue emkocTH

Mepen npoBeeHUEM M3MePEHUI NONHOCTLIO Pa3pAANUTbL KOHAEHCa-
A Topbl! He noaBoauTL I K pas’ AN n p em-
KOCTM — BO3MOXHO noBpexaeHue npubopa! HencnpasHbin npnéop
MOXET HecTu B ce6e onacHOCTb MOPaXEeHUs! ANeKTPUYECKUM Tokom!

- C nomolwblio NOBOpOTHOro nepekniodatens @ ycraHosute Npubop B pexmm 13-
mepeHust emkocTn ().

- OnpepenuTe NoNsiPHOCTb KOHAEHCATOPA W MOMHOCTBIO PaspsianTe ero.

- Tpy HEOBXOAMMOCTM MPOMU3BECTM C NOMOLLIBIO KHOMKN «RANGE/ RELA (HF)» @
YCTaHOBKY Hyrsi.

- [Mopkniounte namepuTenbHbIE NPOBOAA K KOHAEHcAaTOpy cobniofas NonsipHOCTb.
CuuTaiiTe namepeHHoe aHadeHme ¢ avcnnes @

Cwm. puc. 7. MN3mepeHune emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToTbl

- [na u3mepeHus curHanoB MPsIMOYronbHon ¢opmbl 4o mMakc. 5 B e Heobxo-
AMMO MOBOPOTHLIM NepeknioyaTenem @ Buibpats xenaemyto dyHkumio (Hz, %).

- [na usmepeHns cuHycomaarnbHbIX curHanos Ao 600 B, o BbiGpaTh NOBOPOTHBIM
nepexkniouatenem @ xenaemyio hyHKUMIO (Vaer Hz, A;) 1 C NOMOLLbIO KNaBuLLn
«SELECT» npov3BecTu nepeknoYeHne Ha namepenmne 4yactotbl (Hz).

- YuuTbiBaiiTe YyBCTBUTENBHOCTb NPUGOPA NPU N3MEPEHUM YacToTbi!

- BesonacHble n3mMepuTenbHble NPOBOAA MPVUBECTU B KOHTAKT C M3MEPUTENBHBIMU
TOYKaMu, cYUTaTb N3MEPEHHOE 3HaYeHve C aucnnes

CM. puc. 8: MamepeHue YacToTbl/ koadhduLuMeHTa 3anomnHeHns!

8.8 UamepeHue koadhd Ta 3anors

- C noMoubio NoBOpoTHOro nepekniovatens @ Bbi6paTh xenaemyio yHKUMIO
(Hz, %) Ha npu6ope BENNING MM P3.

- KHonkoit «SELECT» @ Ha npuBope BENNING MM P3 npoussecTtu nepekio-
YeHWe Ha mamepeHue koadduumeHTa 3anonHeHus (%) (HaxaTb OAMH pa3 Ha
KHOMKY).

- YCTaHOBWTb KOHTaKT 3alLUTHBLIX M3MepUTENbHbIX MPOBOAOB C TOMKAMM U3Me-
PEHUS 1 CUMTaTb 3MEepeHHoe 3HadeHIe ¢ undposoil nHamnkauvn @ Ha npnbope
BENNING MM P3.

CM. puc. 8: MamepeHue YacToTbl/ koadhduLMeHTa 3anonHeHns!

9. Yxop 3a npubopom

OnacHocTb Nof ANeKTp| TOKoM!
A Mepepn pasGopkoit npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxoauTCs noA
HanpsbkeHuem!
Pa6ota ¢ pa3obpaHHbIM NPMGOPOM Haxo, noa Hanp: nem Moxet

npoBOoAUTLCA TOJSIbKO KBaﬂM(bVILlVIpOBaHHbIM ANEeKTPOTeXHN4YeCKUuM nepco-
Hanom c cobnoaeHnemM Heob6XoAUMBIX Mep NPeAOCTOPOXKHOCTH.
[ins o6ecneyeHusi OTCYTCTBUS HanpshkeHUst Ha Npubope npousseanTe crieaytoLLme
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LeWcTBuS:
- OTCOeAVHWTE M3MEepPUTENbHbIE NPOBOAA OT U3MEPSieMOoi Lienu
- nepeseauTe nepekniodatens @ B nonoxerne «OFF» [BbIKIOYEHO].

9.1 Be3onacHas akcnnyarauus npuéopa

BesonacHas akcnnyaraumsi npuéopa He rapaHTUpyeTcs B Criyyae:

- BUAMMbIE NOBPEXAEHUA Kopryca 1 3alUTHbIX U3MepUTENbHbIX NPOBOAOB,

- HeKOpPEeKTHbIX pe3ynsTaToB U3MepeHui

- BNOUMbIX I'IOCJ'Ie,ClCTBMlﬁ NPOAOIMKNUTENBHOINO XpaHeHUs B Heﬁﬂal’ol‘lplﬂﬂTHle yc-
nosuax

- BWOUMBIX NOCNEACTBUIA HEGNAronpuUsSITHON TPaHCMOPTUPOBKM

B BbllLEHa3BaHHbIX CUTyaLMsIX, HEOBXOAMMO HE3aMeANMUTENBHO BbIKMOYUTL NpUbop,

OTCOeANHUTL ero oT MSMepMTeﬂbHOVI uenu 1 NoMecTuUTb Ha XpaHeHne B HeAOCTYyNHOM

MecTe.

9.2 Yxop 3a npubopom

[ins uncTkn kopnyca npubopa NCnosb3ynTe MAMKYI0 Cyxyto TKaHb U cneuparnbHble
uucTswme candgetku. He ncnonb3oBatb pactBoputeny unv abpasusHbie BellecTsa!
B 6artapeitHom oTceke 1 Ha 6aTapeiHbIX KOHTaKTax He JOMKHO ObITb CIeoB BbITEK-
LLIero aneKkTponuTa (Mpu HanM4Yun OTIIOKEHUN, yAanuTe UX Cyxoii TKaHblo).

9.3 3ameHa 6aTtapen

OnacHocTb Nof 3NeKTpu Tokom!
Mepepn pasGopkoit npubopa y6eauTech, YTO OH HE HaxoauTCA noA
HanpshkeHuem!

Mpu6op BENNING MM P3 pa6otaert ot aByx 6atapeek Tun LR 44 1,5 B.

B cnyuae nosenexus Ha aucnnee @ cumeona 6atapen © crepyet samenuTs 6a-

Tapeto (cMoTpu puc. 9).

Mopsiaok 3ameHbl Gatapeu:

- WamepwuTenbHble NpoBofa 0TCOEANHUTL OT M3MEPSIEMOI CXeMbl.

- Mepesectn nepekniovatens @ B nonoxenne «OFF» [BbIkio4eHo].

- Monoxute npuop BENNING MM P3 Ha nuueByto CTOPOHY Y OTBUHTUTE BUHT C
KPBbILLKM KOpryca

- CHMMWTE OCTOPOXHO BBEPX KPBbILLKY KOpryca.

Q Hu B Koem cnyyae He OTBMHYMBaAWTE BUHTbLI NEYaTHOM NnaTbl Npu-
60opa BENNING MM P3!

- BblHbTe pa3psikeHHble baTapeiiku u3 otceka Gatapeu.

- MonoxwTe npaBunbHO HoBbIE BaTapeiiki B oTcek Ans 6atapeek, NONOXUTENbHbI
oMC AOMKEH MoKa3sblBaTb NPW 3TOM BBEPX.

- BcTaBbTe KpbILKY KOpryca B KaHaBKy Ha BEpXHEN 4acTu Kopryca W 3aTsiHUTe
0o6paTHO BUHT.

Cwm. puc. 9: 3ameHa Gatapeun.
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9.4 KanubpoBka

[ns obecneyeHns 3asaBNEeHHOW TOYHOCTW pe3ynbTaToB U3MepeHui, npubop Heobxo-
AVIMO nepuoaunyeckn kanubposaTtb. PekomeHAOBaHHbI NPOU3BOAUTENEM UHTEpBan
mexay kanubposkamu coctaensiet 1 rod. OTnpasbTe ANs aToro npudop no crneayio-
wiemy aapecy:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

10. MpumeHeHue 3awmTHOroO pyTnsApa

Bbl MOXETE XpaHWUTb 3aLUWTHbIE 3MEPUTENIbHbIe MPOBOAA, HAMOTAB W 3aKpenuB 1X
«MWMNYYKOM» BHYTPU 3aLLMTHOTO GyTrsipa.

Cwm. puc. 10: MpumMeHeHwve 3awmTHOrO byTnspa

11. 3awmTa okpyxaioLiei cpeabl.

K B KoHUe cpoka akcnnyatauuu npubop Heobxoaumo caaTb B yTUNIM3aum-

OHHbIN NYHKT.
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Anvandarhandbok
BENNING MM P3

Digital multimeter for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Resistansmatning
- Diodtest
- Genomgangskontroll
- Kapacitetsmétning
- Frekvensmatning
- Pulskvotsmatning

Innehallsférteckning
Anvandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransinnehall
Instrumentbeskrivning

Allmé&n information
Omgivningsforhallanden
Elektriska data

Matning med BENNING MM P3
Underhall

10. Anvandning av skyddsfodralet
11. Miljoskydd

CoNoahWN =

1. Anvéandarinformation
Denna handbok vander sig till

- elteknisk personal och
- specialutbildade personer inom elteknik

Matning med BENNING MM P3 maste ske i en torr miljo. Den bér inte anvandas
i kretsar med hdgre nominell spanning @n 600 V AC eller DC (ytterligare detaljer i
avsnitt 6, "Omgivningsvillkor”).

| anvandarhandboken och pa BENNING MM P3 anvéands féljande symboler:

Q Varning for elektrisk fara!
Star fére anvisningar som maste foljas for att undvika risk fér personskador.

Viktigt, se dokumentationen!
A Symbolen anger att informationen i anvandarhandboken maste foljas for
att undvika faror.
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Denna symbol pa BENNING MM P3 betyder att BENNING MM P3 &r ut-
@ rustad med skyddsisolering (skyddsklass II).

Den har symbolen visas pa skdrmen nar batteri har laddats ur.

Denna symbol kénnetecknar faltet "diodtest”.

)))) Denna symbol kdnnetecknar omradet "genomgangskontroll”.
Summern anvénds som akustisk resultatatergivning.

—|(— Denna symbol kannetecknar faltet "kapacitetskontroll”.
=== (DC) Likspanning.

(AC) Vaxelspanning

= ¢

Jord (spanning mot jord).

2. Saékerhetsinformation

Instrumentet &r konstruerat och testat enligt DIN VDE 0411 del 1/ EN 61010-1 och har
lamnat fabriken i ett sakert och fungerande skick.

For att behalla detta skick och sakerstélla en saker hantering av instrumentet maste
anvandaren félja de anvisningar och varningar som finns i den har handboken.

BENNING MM P3 far endast anvandas i kretsar i 6verspanningskate-

gori Il med en ledare pa hogst 600 V mot jorden eller 6verspannings-
A kategori lll med en ledare pa hogst 300 V mot jorden.

Observera att arbete med stromforande delar och anlaggningar i sig

ar farligt. Aven spanningar fran 30 V AC och 60 V DC kan vara déd-

liga for manniskor.

Q Fore varje anvandning, kontrollera instrumentet och kablarna efter
eventuella skador.

Om det finns risk for att anvandning inte ar helt saker, stdng av instrumentet och se
till att det inte kan anvandas oavsiktligt.

Saker anvandning kan inte langre antas

- om instrumentet eller matkabdar uppvisar skador,

- om instrumentet inte langre fungerar,

- efter langvarig forvaring under ogynnsamma foérhallanden,
- efter svara transportforhallanden.
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A For att forhindra fara
- ror inte de bara matspetsarna pa matkablarna

3. Leveransinnehall
Leveransinnehallet for BENNING MM P3 innehaller:
3.1 en BENNING MM P3 med tva fasta sakerhetsmatkablar, svart och réd (L =
0,6 m, spets @ =2 mm),
3.2 ett skyddsfodral
3.3 tva 1,5 V-batterier (LR44) ar installerade i instrumentet for forsta idrifttagning,
3.4 en anvandarhandbok.

Forbrukningsdelar:
- BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR 44).

4. Instrumentbeskrivning
se bild 1:  Framsida

Skarm- och anvandarelement i bild 1 betecknar foljande:

@ Digitalskirm for matvarde och dverskridande av matomradet

@ Polaritetsvisning,

© Batteriindikator, visas vid urladdat batteri,

@ HOLD-knapp, sparar det visade méatvardet,

© SELECT-knapp for val av andra- eller tredjehansfunktion,

O RANGE-knapp, omkoppling mellan automatiskt och manuellt matomrade,
@ Vridbrytare, for val av méatfunktion,

© Sikerhetsmitkabel (rdd), positiv' anslutning fér V, Q, -, Hz,

© COM-sikerhetsmitkabel (svart), gemensam anslutning fér spannings-, resistans-,
frekvens-, pulskvots- och kapacitetsmatning, genomgangskontroll och diodtest,
1) Detta betecknar den automatiska polaritetsvisningen for likspanning

Allméan information

.1 Allmén information om multimetern

1.1 Den digitala skarmen @ &r en 3%e-siffrig LCD-skarm med 14 mm stilhgjd

med decimalkomma. Det hégsta visningsbara vardet ar 5000.

5.1.2  Polaritetsvisningen @ fungerar automatiskt. Endast en polaritet gentemot
anslutningen indikeras med tecknet "-".

5.1.3  Overskridande av matomradet visas med "OL” eller ”- OL” och ibland med en
akustisk varning.

Varning! Ingen indikering eller varning vid 6verbelastning!

5.1.4 Att spara matvirdet "HOLD”: Genom att anvinda knappen "HOLD” @
sparas matresultatet. Samtidigt visas symbolen "HOLD” pa skéarmen. Genom
att trycka pa knappen igen atergar skarmen till matlaget.

5.1.5  Knappen "SELECT” @ viéljer andra- eller tredjehandsfunktionen péa vridbry-

taren.

ao;
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5.1.6

517

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

Observera:
Funktionen "%” beskriver knappférhallandet mellan periodiska signaler.

o1 - _I1
1= u(t)

2V

\J

0 =
T T1JFT2*‘
— T—P>

Omradesknappen "RANGE” @ anvinds foér att bladdra koppla till manu-
ellt matomrade, samtidigt som indikatorn "AUTO” férsvinner fran skarmen.
Genom att trycka lange (1 sek.) pa knappen véljs det automatiska omrades-
valet (indikator "AUTO”).

I laget & har knappen "RANGE” en relativvardesfunktion "REL A”. Genom
att trycka pa knappen lagras aktuellt matvarde och differensen (offset)
mellan lagrat méatvarde och foljande varden visas. Relativvardesfunktionen
"REL A” mojliggér nollstélining av kapacitetsomradet om matkablarna inte ar
anslutna. Genom att trycka pa knappen igen atergar instrumentet till normal-
laget.

Méttsnabbheten pa BENNING MM P3 uppgéar nominellt till 3 matningar per
sekund for digital visning.

BENNING MM P3 slas av eller pa med hjlp av vridbrytaren @. Avstangt
lage "OFF”.

BENNING MM P3 sténger av sig sjalvt efter ca 30 minuter (APO, Auto-
Power-Off). Den automatiska avstdngeningen at avaktiveras genom
trycka pa knappen "RANGE” samtidigt som du vrider omkopplaren pa
BENNING MM P3 fran laget "OFF”.

Temperaturkoefficient av matvardet: 0,2 x (angiven méatnoggrannhet)/ °C
< 18 °C eller > 28 °C, i férhallande till vardet vid referenstemperaturen pa
23 °C.

BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR44).

Om spanningen sjunker under den avsedda driftspanning for
BENNING MM P3, visas en batterisymbol @ pa skarmen @.

Batteriernas livslangd ar cirka 100 timmar (alkaliskt batteri).

Matt: (L x B x H) = 132 x 86 x 19 mm med skyddsfodral

Vikt: 130 g med skyddsfodral och batteripaket

Sakerhetsmétkablarna ar utrustade med 2 mm-kontakter. De anslutna séker-
hetsmétkablarna motsvarar den nominella spanningen fér BENNING MM P3.
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6. Omgivningsforhallanden

- BENNING MM P3 ar avsedd fér matning under torra férhallanden,

- Hogsta barometriskt matt vid matningar: 2000 m,

- Overspanningskategori/ installationskategori: IEC 60664-1/ IEC 61010-1 —
300 V kategori Ill, 600 V kategori Il

- Fororeningsgrad: 2,

- Skyddsklass: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP30 betyder: skydd mot atkomst till farliga delar och skydd mot frammande fo-
reméal, (3 - forsta mérksiffran). Inget vattenskydd, (0 - andra mérksiffran).

- Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:
Vid arbetstemperatur pa 0 °C till 30 °C: relativ luftfuktighet under 80 %,
Vid arbetstemperatur pa 31 °C till 40 °C: relativ luftfuktighet under 75 %,
Vid arbetstemperatur pa 41 °C till 50 °C: relativ luftfuktighet under 45 %,

- Forvaringstemperatur: BENNING MM P3 kan férvaras i temperaturer fran - 20 °C
till + 60 °C (luftfuktighet O till 80 %). | sddana fall ska batterierna tas ut ur instru-
mentet.

7. Elektriska data
OBS: Matnoggrannheten uttrycks som summan av
- enrelativ andel av matvardet och
- ettantal decimaler (d.v.s. siffersteg i den sista positionen).
Denna métnoggrannhet galler vid temperaturer pa 18 °C till 28 °C och en relativ
luftfuktighet pa under 80 %.

7.1 Likspanningsomrade (brytarlége: V., mV,.)
Ingangsresistansen ar 10 M Q.
Matomrade Uppldsning Métnoggrannhet Overbelastningsskydd
400 mV 0,1 mV + (0,7 % av métvardet + 5 decimaler) 600 VDC
4V 1mvV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
4V 10 mV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
400 V 100 mV + (0,6 % av matvardet + 2 decimaler) 600V,
600 V 1V + (0,7 % av méatvardet + 5 decimaler) 600V,

7.2 Véxelspénningsomréde (brytarlége: V, ., Hz, %)

Ingangsresistansen ar 10 MQ i parallell 100 pF.

Matomrade Uppldsning iham frekxi?:r?l?;::?;‘g(;z - 500 Hz 6verbelastningsskydd
400 mv 0,1 mV + (1,5 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,
4v 1mv + (0,9 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,
40V 10 mV + (0,9 % av métvardet + 5 decimaler) 600V,
400V 100 mV + (0,9 % av matvardet + 5 decimaler) 600V,
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600 V 1v + (0,9 % av métvérdet + 5 decimaler) 600V,
Matvardet pa BENNING MM P3 erhalls genom medelvardeslikriktning och visas som
effektivvarde.

‘I Matnoggrannheten ar specificerad for en sinuskurva. Vid en kurvform som inte ar
sinusformad blir visningsvardet mindre exakt.

7.3 Resistansomrade (brytarlage: Q, »t, )
Overbelastningsskydd vid resistansmétning: 600 V.

Matomrade Uppldsning Matnoggrannhet Max. tomgangsspéanning
400 Q 0,1Q + (0,9 % av métvardet + 5 decimaler) 04V
4kQ 10 + (0,9 % av métvardet + 2 decimaler) 04V
40 kQ 10Q + (0,9 % av métvardet + 2 decimaler) 04V
400 kQ 100 Q + (0,9 % av matvardet + 2 decimaler) 04V
4MQ 1kQ + (1,5 % av matvardet + 5 decimaler) 04V
40 MQ 10kQ + (1,5 % av métvardet + 5 decimaler) 04V
7.4 Diodtest och genomgangskontroll (Iage: Q, ¥t D)
Overbelastningsskydd: 600 V.
Den inbyggda summern later om resistansen R &r mindre an 50 Q.
Matomrade Uppldsning Max. Matstrom Max. tomgangsspanning
>+ 1mv 1,1 mA 15V

7.5 Kapacitetsomrade (brytarlage: 4f)
Villkor: Ladda ur kondensatorer och lagg an mot motsvarande polaritet.
Overbelastningsskydd vid kapacitetsméatning: 600 V,

Méatomrade Upplosning Matnoggrannhet
50 nF 10 pF + (5,0 % av matvardet + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)
5uF 1nF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)
50 uF 10 nF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)
100 pF 100 nF + (2,9 % av matvardet + 5 decimaler)

Mattiden beror pa kondensatorns storlek och kan vara upp till 20 sekunder.
Métnoggrannheten ar specificerat for matvarden fran 10 nF och tidigare nollstall-
ning med knappen "RANGE/ REL A () ©.

7.6 Frekvensomraden
Overbelastningsskydd vid frekvensmétning: 600 V,,
7.6.1  Frekvensomrade fér rektangelvagor (brytarlage: Hz, %)
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Métnoggrannhet for 5 V_ max.

Matomrade Uppldsning (rektangelvig) Kanslighet
5Hz 0,001 Hz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
50 Hz 0,01 Hz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
500 Hz 0,1 Hz + (0,3 % av méatvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
5kHz 1Hz + (0,3 % av méatvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
50 kHz 10 Hz +(0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
500 kHz 100 Hz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)
5 MHz 1kHz + (0,3 % av matvérdet + 5 decimaler) > 1,0 V__ (Rechteck)

7.6.2  Frekvensvisning for sinussignaler (brytarlage: V,, Hz, %) och anvéndning av
"SELECT"-knappen
Matnoggrannhet: + (0,3 % + 5 decimaler) géller fér sinusspanningar upp till
600 V., (10 Hz - 500 Hz) och visningsvérde i véxelspanningsomrade (V,.)
storre an 50 % av matomradesvardet

7.7 Pulskvot fér rektangelvagor (brytarlage: Hz, %)
Overbelastningsskydd vid pulskvot: 600 V

m e Matnoggrannhet for 5 V_ max. Kanslighet
L U=, (rektangelvg, 5Hz-5kHz)  (30%x % X 70 %)
0,1%-99,9 % 0,1% + (0,5 % av matvérdet + 3 decimaler) > 1,0 V, (rektangel)

8. Matning med BENNING MM P3

8.1 Forberedelser for att mata

Anvand och férvara BENNING MM P3 vid angivna férvarings- och arbetsférhallanden

och undvik exponering fran solljus.

- De anslutna svarta och réda anslutningskablarna dverensstammer med gallande
bestammelser da dessa ar oskadade.

- Anslutna svarta och réda sékerhetsmatkablar maste skyddas mot nedsmutsning.

- Kontrollera isoleringen pa sakerhetsmatkablarna. Om isoleringen ar skadad ska
instrumentet kasseras omedelbart.

- Kontrollera sékerhetsmatkablarnas genomgéang. Om ledaren i sékerhetsmétka-
beln &r skadad maste instrumentet kasseras omedelbart.

- Innan vridomklopplaren @ anvinds for att vélja en annan funktion maste saker-
hetsmatkablarna tas bort fran matplatsen.

- Starka stérningskallor i nérheten av BENNING MM P3 kan leda till instabil visning
och matfel.

8.2 Spanningsmatning

Q Se till att inte 6verskrida den hogsta spanningen gentemot jordpo-
tentialen! Elektrisk fara!
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Hoégsta spanningen som kan foras till
- COM-sakerhetskabeln (svart) @
- Séakerhetsmétkabel (r8d) for V, Q, 4¢, Hz, @
pa BENNING MM P3 mot jorden ligger pa 600 V.

- Valj énskad funktion (V AC) eller (V DC) pa BENNING MM P3 med hjélp av
vridbrytaren @.

- Anslut sakerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av matvardet pa digital-
skarmen @ pa BENNING MM P3.

- lléage (V,.) kan knappen "SELECT” @ anvindas for att véxla till frekvensmétning
(tryck en gang) resp. pulskvotsmatning (tryck tva ganger).

Observera:

| mindre spanningsomraden kan indikationen "noll volt” misslyckas om sékerhets-

matkablarna ar 6ppna. Kontrollera att BENNING MM P3 fungerar genom att kortsluta

maétspetsarna.

se bild 2: Likspanningsmétning

se bild 3: Véxelspanningsmatning

8.3 Resistansmaitning

- Véljénskad funktion (Q, PF, ))))) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
karmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 4:  Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valjénskad funktion (Q, PF, ))))) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knapp "SELECT” @ pa BENNING MM P3 for att vaxla till diodtest ()
(tryck en gang).

- Anslut sdkerhetsmatkablarna till diodanslutningarna, och las av méatvardet pa
digitalskarmen @ pa BENNING MM P3.

- For en normal Si-diod i flédesriktningen visas flédesspanningen mellan 0,400 V
till 0,900 V. Om "000” visas, tyder det pa en kortslutning i dioden, medan "OL”
indikerar ett brott i dioden.

- For en diod i sparriktningen indikeras "OL". Om dioden &r defekt indikeras "000”
eller andra varden.

se bild 5: Diodtest

8.5 Genomgangskontroll med summer

- Valjonskad funktion (Q, P, %)) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knapp "SELECT” @ pa BENNING MM P3 for att véxla till genomgangs-
kontroll ())) (tryck tva ganger).

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten.

- Om resistansen mellan matpunkterna understiger 50 Q ljuder den inbyggda sum-
mern i BENNING MM P3.

se bild 6: Genomgangskontroll med summer
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8.6 Kapacitetsmatning

Ladda ur kodensatorerna helt innan kapacitetsmatning!

A llagg aldrig nagon spénning pa uttagen vid kapacitetsmatning! In-
strumentet kan skadas eller forstoras! Elektrisk fara kan komma
fran ett skadat instrument!

- Valj énskad funktion (H{) pa BENNING MM P3 med hijalp av vridbrytaren @.

- Bestam kondensatorns polaritet och ladda ur kondensatorn fullstandigt.

- Nollstall eventuellt med knappen ,RANGE/ REL A (H4¢)“ ©.

- Anslut sakerhetsmétkablarna till den urladdade kondensator som motsvarar ka-
belns polaritet, och las av matvardet pa digitalskarmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 7: Kapacitetsmatning

8.7 Frekvensmatning

- For att mata rektangelvagor upp till 5 V_, valj 6nskad funktion (Hz, %) med vrid-
brytaren @.

- For att méta sinussignaler upp till 600 V,, vélj énskad funktion (V,, Hz, %) med
vridbrytaren @ och véxla till frekvensmatning (Hz) med "SELECT -knappen ©.

- Observera minsta kanslighet for frekvensmatningar pa BENNING MM P3!

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
karmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 8: Frekvens- / pulskvotsmétning

8.8 Pulskvotsmaétning

- Valj 6nskad funktion (Hz, %) pa BENNING MM P3 med hjalp av vridbrytaren @.

- Anvand knappen "SELECT” @ pa BENNING MM P3 for att vaxla till pulskvots-
matning (%) (tryck en gang).

- Anslut sékerhetsmatkablarna till matpunkten, och las av méatvardet pa digitals-
karmen @ pa BENNING MM P3.

se bild 8: Frekvens- / pulskvotsmatning

9. Underhall

A Innan du 6ppnar BENNING MM P3, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM P3 under spanning ar uttryckligen reserverat
for kvalificerade elektriker, som maste vidta sérskilda atgarder for att forhindra
olyckor.

Se darfor till att BENNING MM P3 ar spanningsfri innan den 6ppnas:

- Taforst bort de bade sékerhetsmatkablarna fran matobjektet.

- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

9.1 Sakra instrumentet

Under vissa omstandigheter kan sakerheten med arbetet med BENNING MM P3 inte
langre garanteras, t.ex. vid:

- synliga skador pa holjet och sakerhetsmatkablarna,
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- felaktiga matresultat,
- igenkannbara konsekvenser efter langvarig forvaring under oldmpliga forhal-
landen och
igenkénnbara konsekvenser efter svara transportforhallanden.
I dessa fall ska BENNING MM P3 omedelbart stangas av, tas bort fran matstallet och
sakras mot ytterligare anvandning.

9.2 Rengoring

Rengér héliet med en ren och torr trasa (med undantag for sarskilda rengérings-
dukar). Anvand inga I6sningsmedel eller slipmedel for att rengéra instrumentet. Kon-
trollera att batterifacket och batteriernas kontakter inte &r tackta lackage fran batterier.
Om det finns avlagringar fran lackande batterier runt batteriet eller i batterifacket,
rengdr dessa med en torr trasa.

9.3 Batteribyte

Q Innan du 6ppnar BENNING MM P3, se till att instrumentet ar helt
spanningsfritt! Elektrisk fara!

BENNING MM P3 drivs av tva 1,5 V-batterier (LR44). Byte av batteri (se bild 9) kravs
nar batterisymbolen @ visas pa skarmen @.

Sa byter du batteriet:

- Ta bort sdkerhetsmétkablarna fran matkretsen.

- Stall vridbrytaren @ till Iage "OFF”.

- L&agg BENNING MM P3 med framsidan nedat och lossa skruven fran underdelen.
- Lyft forsiktigt upp underdelen.

A Lossa inga skruvar fran den tryckta kretsen pa BENNING MM P3!

- Tautde urladdade batterierna ur batterifacket.

- Satt sedan de nya batterierna i pa avsedd plats i batterifacket, pluspolen ska vara
uppat.
Satt underdelen pa ovandelen igen och fast skruvarna.

se bild 9: Batteribyte

Tank pa miljon! Batterier far inte kastas i hushallsavfallet. Lamna

A dem i batteriinsamlingen resp. ett inlamningsstalle for specialavfall.
Du kan hitta information om narmsta inlamningsstille hos kom-
munen.

9.4 Kalibrering

For att na angiven matnoggrannhet av méatresultaten maste enheten kalibreras regel-
bundet av var fabriksservice. Vi rekommenderar att kalibrera instrumentet en gang
per ar. Skicka instrumentet till féljande adress:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt Tyskland

10. Anvandning av skyddsfodralet

Du kan forvara sakerhetsmatkablarna genom att linda dem runt instrumentet och
fasta dem med kardborrebandet pa insidan av skyddsfodralet.

se bild 10: Anvandning av skyddsfodralet

11. Miljgskydd

K Efter produktens livslangd, lamna in produkten till lampligt insamlingsstélle

i din kommun.
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM P3

- Dogru Gerilim Olgiimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontrolu
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olgiimii
- Frekans Olgiimii
Tus baginti 6lglimi
icin Dultal Multimetre

Iglndekller
Kullanici Uyarilan
Giivenlik Uyarilar
Teslimat Kapsami
Cihaz Tanimi
Genel Bilgiler
Cevre Kosullari
Elektrik Bilgileri
BENNING MM P3 ile dlgiim
Bakim
0. Giivenlik gantasinin kullaniimasi
1. Cevre koruma

2PN rLNR

1. Kullanici Uyarilar
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmus kisilere yoneliktir.

BENNING MM P3 kuru gevrede olgiim igin dngériilmustir. 600 V DC veya AC ‘den
daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM P3 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara yonelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
A Bu sembol tehlikelerin dnlenebilmesi icin kullanma talimatindaki uyarilarin
dikkate alinmasini belirtir.
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BENNING MM P3 iizerindeki bu sembol, BENNING MM P3 cihazlarinin
koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma sinifi II).

Bu sembol, bosalmis batarya géstergesinde belirir.
Bu sembol “diyot kontrolini” tanimlar.

Bu sembol “siireklilik kontroli” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli sonug
bildirimine yarar.

Bu sembol “Kapasite 6lgimi” alanini tanimlar.
=== (DC) Dogru gerilim .

(AC) Alternatif Gerilim

= ¢

Toprak (topraga karsi gerilim).

2. Giivenlik Uyanlan

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/ EN 61010 - 1

standardina gore incelenmis ve izin verilmis ve fabrikay! glivenlik teknolojisi agisindan
arizasiz bir sekilde terk etmistir.

Bu konumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek icin
kullanicinin, bu talimatta belirtilmis olan uyarilari ve ikazlan dikkate almasi gerekir.

Cihaz yalnizca topraga karsi azami 600 V iletken ile fazla gerilim ka-
tegorisi Il ‘deki akim devrelerinde veya topraga karsi 300 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi llI’de kullaniimalidir.

A Gerilim ileten pargalarda ve tesislerde ¢alismanin temel olarak tehli-
keli olduguna dikkat ediniz.
30 V AC ve 60 V DC ‘den itibaren gerilimler insanlar i¢in yagsamsal
tehlike igerir.

Q Her galistirmadan 6nce cihazi ve tesisatlari hasar olup olmadig: ko-
nusunda kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir galismanin artik mimkiin olmayacagi kabul edilecek olursa, cihaz
devre disi birakilir ve istenmeyen calistirmaya kargi emniyete alinir.

Tehlikesiz bir calisma su kosullarda artik mimkiin olmaz:

- cihaz veya 6lgiim tesisatlarinda goriinir hasarlar mevcut ise,
- cihaz artik galismiyorsa,

- uygun olmayan kosullarda uzun sireli depolanmis ise,
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- agdir nakliye kosullarindan sonra.

A Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin:
- Olgiim tesisatlarini ¢iplak l¢iim uclarindan tutmayiniz,

3. Teslimat Kapsami
BENNING MM P3 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM P3 iki sabit baglanmis giivenlik élgiim hatti ile birlikte,
siyah ve kirmizi (L = 0,6 m; ucu @ = 2 mm),
3.2 Bir adet glivenlik cantasi
3.3 iki adet 1,5V (LR 44) Batarya, ilk donanim igin cihaz igine yerlestirilmis
durumda,
3.4 Bir adet Kullanma Talimati

Asinan pargalar igin uyari:
- BENNING MM P3, iki adet entegre 1,5 V batarya (LR 44) tarafindan beslenir.

4. Cihaz Tanimi
Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n yuz.

Resim 1 ‘de belirtiimis olan gésterge ve kumanda elemanlari asadidaki sekilde
tanimlanir:

Dijital gosterge, 6lglim degeri icin ve alan agimi gostergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi, bataryanin bosalmasi halinde gérindr,

HOLD tusu, gosterilmis olan 6lgim degerinin hafizaya alinmasi,

SELECT-tusu, ikincil veya tgtnciil fonksiyonlar igin,

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) lgim alanina donistiirme,

Cevirmeli salter, 6lgiim fonksiyonunun segimi igin,

Giiivenlik dlgiim hatti (kirmizi), pozitif' baglantisi V, Q, H&, Hz igin,
COM-giivenlik dlgiim hatti (siyah), gerilim olglimi, direng 6lglimd, frekans
olelimu, tus bagintisi 6lgimi, kapasite 6lglimi, streklilik ve diyot kontroll igin
ortak kovan.

") Dogru gerilim igin otomatik polarite (kutup) gostergesi bununla ilgilidir.

000000000

5. Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.1.1 Dijital gésterge @, 14 mm yazi yiiksekligine sahip olan ondalik noktali, 35/s
haneli sivi kristal gostergedir. En biiyuk gésterge degeri 5000'dir.

512 Kutup gdstergesi @ otomatik olarak galigir. Bagintisi tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

5.1.3  Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile gdsterilir.
Dikkat, asir yilikte gosterge ve ikaz olmaz.

5.1.4 “HOLD’ Olgiim degerini hafizaya alma. “HOLD “ tusuna @ basilarak &lgiim
degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD” sembolu gosterilir.
Tusa yeniden basilarak 6lgiim moduna geri gelinir.
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5.1.5

516

51.7

51.8

5.1.9

5.1.10

51.1
5.1.12

5.1.13
5.1.14

5.1.15

L,SELECT” @ tusu devir salter vaziyetinde ikincil veya ligiinciil fonksiyon ile
segilir.
Uyar:
,%”" fonksiyonunu periyodik sinyallerin tag bagintisi tanimlamaktadir. [%] = L‘Ij

u(t)

2Vgs

\J

0 T
KB Tl#Tz"

- T >

“RANGE” alan tusu @ elle 6lgim alaninin galistirimasina devam ediimesine
yarar ve ayni zamanda ekranda “AUTO” yazisi gorinir. Daha uzun streli
tusa basilarak (1 saniye) otomatik alan segimi segilir (gosterge: “AUTQO”).
Devir salter vaziyetinde (4¢) ,RANGE" tusu bir nispi deger- fonksiyonu
“REL A" igerir. Tusa basildiginda o anki 6lgiim degeri kaydedilir, (ofset)
kaydedilen ve miteakip deger arasindaki fark gosterilir. Nispi deger-
fonksiyonu “REL A* kapasite alaninda temas etmeyen 6l¢l hatlari esnasinda
sifir esitlemesine imkan tanir. Tusa tekrar basildiginda normal mod durumuna
geri donuldr.

BENNING MM P3 ’un 6lglim orani, nominal olarak dijital gosterge igin
saniyede 3 dlgimd(r.

BENNING MM P3, gevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir. Kapatma
konumu “OFF” dur.

BENNING MM P3, vyaklasik 30 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto-Power-Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
Otomatik kapanma, “RANGE” tusuna bastiinizda ve ayni zamanda
BENNING MM P3‘un salter konumu “OFF” dan calistirdiginizda devre disi
birakilr.

Olgiim degerinin 1si katsayisi: 0,2 x (belirtiimis olan élgiim kesinligi)/ °C <
18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagli olarak.

BENNING MM P3 iki adet 1,5 V batarya tarafindan beslenir (LR 44).
Batarya gerilimi eger BENNING MM P3 igin 6ngérilmis olan galisma
geriliminin altina inerse gostergede @ bir batarya sembol(i @ goriinir.
Bataryalarin 6mrii yaklasik olarak 100 saattir (alkali batarya).

Cihazin olgileri: (uzunluk x genislik x yiikseklik) = 132 x 86 x 19 mm, asma
cantasi.

Cihaz agirhigi: 130 gr asma ¢antasi ve batarya

Emniyet Olgim tesisatlari 2 mm figli teknik seklinde olusturulmustur.
Baglanmis olan giivenlik dlgiim hatlari BENNING MM P3 nominal gerilimine
esdegerdir.
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6. Cevre Kosullari

- BENNING MM P3 kuru gevrede 6lglim igin dngorilmustir,

- Olgiimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

- Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664-1/IEC 61010-1 — 300 V
Kategori Ill, 600 V kategori Il.

- Kirlenme derecesi : 2.

- Koruma tirii: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
IP 30 'un anlam: tehlikeli pargalarin girisine karsi koruma ve kati yabanci
maddelere karsi koruma > 2,5 mm cap. (3 — birinci tanitma rakami),
Sudan koruma yok, (0 — ikinci tanitma rakami),

- Calisma isisi ve goreli hava nemi,
0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: goreli hava nemi % 80’den az,
31 °C ila 40 °C arasindaki caligma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,
41 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma i1sisinda: géreli hava nemi % 45'den az,

- Depolama isisi: BENNING MM P3 - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi % 0
ila % 80) depolanabilir. Bu sirada batarya cihazdan gikartiimalidir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olguim degerinin goreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgiim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha diisiik
goreli hava neminde gecerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari (Salter konumu: V., mV, )
Girig direnci 10 MQ ‘dur.
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi

400 mV 0,1 mV + (dlctim degerinin 0,7 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
4V Tmv + (dlciim degerinin 0,6 % 'i kadar + 2 dijit) 600V,
4V 10 mV + (6lclim degerinin 0,6 % ‘i kadar + 2 dijit) 600V,
400V 100 mV =+ (0l¢iim degerinin 0,6 % 'i kadar + 2 dijit) 600V,
600 V 1V + (6lglim degerinin 0,7 % ‘i kadar + 5 dijit) 600V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari (Salter konumu: V, , Hz, %)
Girig direnci 10 MQ paralel 100 pF.

Olgiim kesinligi '

Olgiim Alani Sinirlama 50 Hz - 500 Hz frekans alaninda Asin yiik korumasi
400 mV 0,1mV + (6lclim degerinin 1,5 % ‘i kadar + 5 dijit) 600V,
4V 1mv =+ (Bleiim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
4V 10 mVv * (Bleiim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
400V 100 mV + (dlctim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dijit) 600V,
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600V 1V + (Blgiim degerinin 0,9 % 'i kadar + 5 dij) 600V,

BENNING MM P3 ‘ln 6lgiim degeri ortalama degere gore elde edilmistir ve efektif

deger olarak gosterilir.

“ Qlglim kesinligi bir sinlis edri formu igin dzeldir. Sinlis seklinde olmayan egri
formlarinda gosterge degeri kesin olmaz.

7.3 Direng Alanlari (Salter konumu: Q, Pk, )
Direng 6lgtimlerinde fazla ylk korumasi: 600 V,

Azami bogta calisma

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi gerilimi
400 Q 01Q + (6lclim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V
4kQ 10 + (6lclim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V
40kQ 100 + (6l¢tim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V
400 kQ 100 Q + (6lglim degerinin 0,9 % ‘si kadar + 2 dijit) 04V
4MQ 1kQ + (6l¢tim degerinin 1,5 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V
40 MQ 10 kQ + (6llim degerinin 1,5 % ‘si kadar + 5 dijit) 04V

7.4 Diyot ve Siireklilik kontrolii (Salter konumu: Q, ®F, )
Olgimiinde fazla yiik korumasi: 600 mV,,
Entegre akustik tertibat, 50 Q’dan daha kugtk bir direngte R sesli uyari verir.

Rl Sinirlama Azami 6lgiim akimi HET b0§t_a gall§ma
Alani gerilimi
L 2l 1mV 1,1 mA 15V
7.5 Kapasite alanlari (Salter konumu: <)
Sartlar: Kondansatorler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlestirilmis
olmalidir.
Kapasite olgiimlerinde agin ylik korumasi: 600 V,,
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi
50 nF 10 pF + (6lglim degerinin 5,0 % ‘u kadar + 0,2 nF)*
500 nF 100 pF + (6llim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
5 pF 1nF + (6llim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
50 pF 10 nF + (6lclim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)
100 pF 100 nF + (6llim degerinin 2,9 % ‘u kadar + 5 dijit)

Olglim siiresi kondansatér boyutuna baglidir ve 20 saniye siirebilir.
*  Olgiimdeki kesinlik 10 Nflik 6lgiim degeri igin ozellestirilmistir ve énceden
“RANGE/ REL A () @ tusu ile sifir esitiemesi yapilir.
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7.6 Frekans Alanlari
Frekans 6lctimlerinde agiri yik korumasi : 600 V,,
7.6.1  Dikdortgen sinyaller igin frekans sahalari (salter konumu: Hz, %)

Olgiim

5V, maks. igin Olgiim kesinligi

A Sinirlama (Dikdértgen sinyal) Hassasiyet
5Hz 0,001 Hz + (lgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
50 Hz 0,01 Hz + (8lgtim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijt) > 1,0 V_ (Dikddrtgen)
500 Hz 0,1 Hz # (lglim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
5 kHz 1Hz + (Glglim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
50 kHz 10 Hz + (Blgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
500 kHz 100 Hz + (Blgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
5 MHz 1kHz + (lgim degerinin 0,3 % 'iu kadar + 5 dijit) > 1,0 V__ (Dikddrtgen)
7.6.2  Sinus sinyalleri icin frekans gdstergesi (salter konumu: V,., Hz, %) ve

LSELECT" tusuna basilmasi:

Olgiim hassasiyeti: + (% 0,3 + 5 Digit) 600 V. kadar (10 Hz - 500 Hz) siniis
voltajlari ve alternatif voltaj sahasi (V,.) igindeki 6lgim sahasi son degerinin
% 50'sinden blylik gosterge degerleri igin gegerlidir

7.7 Dikddrtgen sinyaller igin algilama orani (Salter konumu: Hz, %)
Is Frekansi dlciimiinde fazla yiik korumasi: 600 V.,

- Olgiim kesinligi 5V, maks.‘a kadar Hassasiyet
Rlcunglan Sl (Dikdbrtgen sinyal, 5Hz-5kHz) (%30 <% <%70)
01%-99,9% 01%  (olgim degerinin 0,5 % u kadar + 3 ijt) (D?k;’g n\é;sn)

8. BENNING MM P3 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM P3 ‘U yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosullarinda

kullaniniz ve saklayiniz, strekli glines 1s1gina maruz birakmayiniz.

- Baglanmis olan siyah ve kirmizi givenlik 6lgim hatlar
korunmalidir.

- Baglanmis olan siyah ve kirmizi glvenlik élgiim hatlar eger zarar gérmemis ise
gegcerli olan talimata uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eder izolasyon hasar
gormis ise cihaz derhal ayrilmalidir.

- Emniyet 6lglim tesisatinin gegirgenligini (strekliligini) kontrol ediniz. Eger emniyet
Olgiim tesisatinin igindeki iletken kiriimis ise cihaz derhal ayrilmalidir.

- Gevirmeli salterde @ bagka bir fonksiyon segilmeden 6nce emniyet 6lgim
tesisatlarinin 6lgiim yerinden ayrilmasi gerekir.

- BENNING MM P3 ’lin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gostergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

kirlere karsi
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8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

A Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM P3 ‘lin glivenlik élglim hatti
- coMm ©
- V.0, Hz 0O

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V kadar olmalidir.

- Gevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V AC) veya (V DC) BENNING MM P3
‘de seginiz.

- Emniyet &lglim tesisatlarini éiglim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM P3 'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- (VAC) devir salter vaziyetinde “SELECT” @ tusu ile frekans élgiimiine (tusa bir
defa basilir) donisim 